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前 言
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超高性能混凝土用减水剂技术要求

1 范围

本文件规定了超高性能混凝土用减水剂的技术要求、试验方法、检验规则、产品说明书

及合格证、包装、出厂、运输和贮存。

本文件适用于超高性能混凝土用减水剂的生产、采购和质量检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 176 水泥化学分析方法

GB/T 2419 水泥胶砂流动度测定方法

GB 8076—2008 混凝土外加剂

GB/T 8077 混凝土外加剂匀质性试验方法

GB/T 17671 水泥胶砂强度检验方法方法（ISO 法）

GB/T 27690 砂浆和混凝土用硅灰

GB 31040 混凝土外加剂中残留甲醛的限量

JGJ 63 混凝土用水标准

JGJ/T 70—2009 建筑砂浆基本性能测试方法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 超高性能混凝土

由水泥、矿物掺合料、骨料、纤维、超高性能混凝土用减水剂和其它外加剂以及水等原

材料，按照一定搅拌工艺制成的兼具超高抗渗性能和力学性能的纤维增强水泥基复合材料，

简称 UHPC。

3.2

超高性能混凝土用减水剂

具有高减水和强降粘性能，适用于制备超高性能混凝土的减水剂，简称 UHPC 用减水剂。

UHPC 用减水剂按照供应时的状态，分为粉体和液体两种类型。
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3.3

基本胶凝材料

由基准水泥与硅灰按特定配比配制的胶凝材料。

3.4

基体砂浆

由基本胶凝材料、标准砂和水配制的砂浆。

3.5

受检基体砂浆

由基本胶凝材料、标准砂、水和减水剂配制的砂浆。

3.6

基体砂浆减水率

按照本文件规定的试验方法测得的减水率。

4 技术要求

4.1 受检基体砂浆性能指标

受检基体砂浆性能应符合表 1的规定。

表 1 受检基体砂浆性能指标

项目 指标 试验方法

基体砂浆减水率/% ≥60 附录 A

基体流动度/mm ≥220 附录 B

含气量/% ≤3.5 JGJ/T 70—2009

凝结时间差/min -120⁓ 360 JGJ/T 70—2009

基体砂浆抗压强度比/% ≥200 GB/T 17671

28d 收缩率比 ≤90 JGJ/T 70—2009

注：凝结时间差指标不作为产品合格性评价指标，只作为参考指标。

4.2 匀质性指标

UHPC 用减水剂匀质性指标应符合表 2 的规定。

表 2 UHPC 用减水剂匀质性指标

项目
指标

粉体 液体
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含固量/% —
S ＞25%时，应控制在 0.95S⁓ 1.05S

S ≤25%时，应控制在 0.90S⁓ 1.10S

含水率/% ≤5.0 —

细度 生产厂家控制 —

pH 值 生产厂家控制

氯离子含量/% ≤0.1

甲醛含量/% ≤0.050

注 1：生产厂应在相关的技术资料中明示产品性能指标的控制值；

注 2：表中 S代表含固量控制值。

5 试验方法

5.1 材料

5.1.1 基准水泥

基准水泥应符合 GB 8076—2008 附录 A中的技术要求。

5.1.2 硅灰

硅灰应符合表 3的规定，其余指标应符合 GB/T 27690 的要求。

表 3 硅灰技术要求

项目 指标 测试方法

含水率 ≤1.0% GB/T 176

堆积密度 ≤350 kg/m
3

GB/T 27690

二氧化锆含量 ≤0.1% —

注：硅灰来源宜采用金属硅生产过程中从烟囱烟尘收集的硅灰。

5.1.3 标准砂

标准砂应符合 GB/T 17671 的规定。

5.1.4 减水剂

需要检测的减水剂。

5.1.5 水

拌合用水应符合 JGJ 63 的规定。

5.2 UHPC 基体砂浆性能测试方法

5.2.1 基体砂浆减水率

基体砂浆减水率按附录 A进行测试。

5.2.2 基体砂浆流动度

基体砂浆流动度按附录 B进行测试。
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5.2.3 凝结时间差

按附录 A 制备基体砂浆拌合物，并将拌合物装入内径 140 mm、高 75 mm 的刚性、不渗

水容器内，试样表面应略低于容器上口约 10 mm，敲击容器使拌合物表面平整，给容器覆盖

塑料薄膜，防止水分蒸发，并置于（20±2）℃的环境中。按照 JGJ/T 70—2009 规定的方法

进行凝结时间差的测定。

5.2.4 基体砂浆抗压强度比

基体砂浆的搅拌、成型按 JGJ/T 70—2009 进行。基体砂浆抗压强度比按照 GB/T 17671

的要求进行。基体砂浆抗压强度比以受检基体砂浆与基体砂浆 28d 龄期抗压强度之比表示，

结果精确到 1%。

5.2.5 收缩率比

检验基体砂浆和受检基体砂浆的 28d 收缩率按照 JGJ/T 70—2009 的规定的方法。收

缩率比以受检基体砂浆与基体砂浆 28d 收缩率之比表示，结果精确到 1%。

5.3 匀质性测试方法

含固量、含水率、细度、pH 值、氯离子含量的测定按 GB/T 8077 进行。甲醛含量的测

定按 GB 31040 进行。

6 检验规则

6.1 检验分类

6.1.1 出厂检验

表 4 UHPC 用减水剂检验项目和频率

检验项目 指标要求 试验方法
检验频率

备注
液体 粉体

基体砂浆流动

度

4.1 和 4.2 5.2 和 5.3

每批 建议验收检验项目

含固量 每批 — 建议验收检验项目

含水率 — 每批 建议验收检验项目

细度 — 每 3个月 —

pH 值 每批 建议验收检验项目

6.1.2 型式检验

型式检验项目包括 5.2 的所有项目。有下列情况时，应进行型式检验：

a）正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

b）产品停产超过 1 年，恢复生产时；

c）正常生产时，1 年至少进行 1 次检验；

d）出厂检验结果和上次型式检验结果有较大差异时。

6.2 组批、取样及留样

6.2.1 组批
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生产厂应根据产量和生产设备条件，将产品分批编号，每个编号的产品不应超过 50t。

6.2.2 取样及留样

取样及留样应符合下列规定：

a）取样应按 GB 8076—2008 的规定进行；

b）每一批次取样量不少于 5 kg；

c）每一批次取得的试样应充分混匀，分为两等份。其中一份按本文件规定的方法与项

目进行试验，另一份密封保存 6 个月，以备进行复检或仲裁检。

6.3 判定规则

6.3.1 出厂检验判定

型式检验合格报告在有效期内，且出厂检验结果符合表 4的要求，判定该批产品合格。

6.3.2 型式检验判定

产品型式检验合格判定应符合下列规定：

a）受检基体砂浆性能指标检验结果符合表 1 的要求；

b）产品匀质性指标检验结果符合表 2 的要求。

6.4 复验

复验以封存样进行，如使用单位要求现场取样，应事先在供货合同中规定，并在生产和

使用单位人员在场的情况下于现场取混合样，复验按照型式检验项目检验。

7 产品说明书及合格证、包装

7.1 产品说明书

产品出厂时应提供产品说明书，产品说明书应至少包括以下内容：

a）生产企业名称；

b）产品名称及类型；

c）产品性能特点及技术指标；

d）产品适用范围；

e）产品推荐掺量；

f）产品贮存条件及有效期（有效期从生产日期算起，企业根据产品性能自行规定）；

g）产品使用方法、注意事项、安全防护提示等。

7.2 合格证

产品交付时应提供产品合格证，产品合格证应至少包括以下内容：

a）产品名称及类型；

b）生产单位名称、地址；

c）生产日期及批号；

d）出厂检验结果；

e）企业质检印章或质检人员签字。

7.3 包装

粉体产品可采用有塑料袋衬里的编织袋或纸袋包装，也可釆用供需双方协商一致的其他

包装；液体产品可采用塑料等容器，也可采用罐车散装。包装容器上均应在明显位置注明产

品名称及类型。执行文件编号、商标、净质量、生产单位名称及有效期限。
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8 出厂、运输和贮存

8.1 出厂

生产厂随货提供技术文件的内容包括，产品说明书、合格证、型式检验报告。

8.2 运输和贮存

产品在运输和贮存过程中应采取防包装破损、防潮、防雨、防霉变、防火、防高温等措

施。

产品贮存期限不宜超过 12 个月。
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附 录 A

（规范性）

基体砂浆减水率测试方法

A.1 配合比

每组试验中，基体砂浆和受检基体砂浆的基准水泥质量为 800 g，硅灰质量为 200 g，

标准砂质量为 1000 g，通过控制基体砂浆用水量（建议 465 g±5 g）使砂浆流动度达 180 mm

±5 mm。按照 GB/T 2419 的方法进行基体砂浆和受检基体砂浆流动度测试。受检基体砂浆

通过调整用水量使流动度达到 180 mm±5 mm，此时的最小用水量为受检基体砂浆的用水量。

计算受检基体砂浆的用水量时应包含减水剂中的含水量。UHPC 用减水剂的掺量应采用厂家

的推荐掺量。

A.2 砂浆搅拌

砂浆的搅拌应符合下列规定：

a） 制备基体砂浆拌合物时，将基准水泥、硅灰和标准砂依次加入搅拌锅，开

启搅拌机，在手动控制模式下慢速搅拌 30s，使材料混合均匀然后将拌合水加入搅

拌锅中，慢速搅拌 120s，之后快速搅拌 60s 结束；

b） 制备受检基体砂浆时，液体减水剂应预先与拌合水搅拌均匀，配制成减水

剂水溶液。将基准水泥、硅灰和标准砂依次加入搅拌锅，开启搅拌机，在手动控

制模式下慢速搅拌 30s，使材料混合均匀后将配制好的减水剂水溶液加入搅拌锅中，

慢速搅拌 120s，快速搅拌 60s 结束。使用粉状减水剂时，应依次将基准水泥、硅

灰、粉状减水剂和标准砂加入搅拌锅，开启搅拌机，在手动控制模式下慢速搅拌

30s，混合均匀后将拌合水加入搅拌锅中，慢速搅拌 120s，快速搅拌 60s 结束。

A.3 砂浆流动度的测定

按 GB/T 2419 测定基体砂浆和受检基体砂浆的流动度。减水率按照公式（A.1）计算，

精确到 1%。

WR=(W0 - W1)/W0×100………………………………（A.1）

式中：

WR—受检基体砂浆减水率，%；

W0—基体砂浆用水量，单位为克（g）；

W1—受检基体砂浆用水量，单位为克（g）；

WR—以三次试验的算术平均值计，精确到 1%。若三次试验的最大值或最小值中有一个

与中间值之差超过中间值的 15%时，则把最大值与最小值一并舍去，取中间值作为该组试验

的减水率。若有两个测值与中间值之差均超过 15%时，则该次试验结果无效。



T/CBMF 227—2023/T/CCPA 40—2023

8

附 录 B

（资料性）

受检基体砂浆流动度测试

B.1 测试方法提要

参考附录 A在胶砂搅拌机中加入一定量的基本胶凝材料、标准砂、减水剂和水进行搅拌，

将搅拌好的砂浆注入截锥圆模内，匀速缓慢提起截锥圆模，测定砂浆在玻璃平面上自由流淌

40s 后的直径。

B.2 仪器

仪器设备及要求如下：

1）水泥胶砂搅拌机；

2）截锥圆模:上口内径 70 mm±0.5 mm，下口内径 100 mm±0.5 mm，高度 60 mm ±0.5

mm，内壁光滑无接缝的金属制品；

3）玻璃板：400 mm×400 mm×5 mm；

4）秒表；

5）钢直尺：量程不小于 30 mm，分度值不大于 0.5 mm；

6）刮刀；

7）天平：量程 2000 g，分度值 0.01 g。

B.3 实验步骤

实验步骤如下：

1）水平放置玻璃板。用湿布擦抹玻璃板，截锥圆模，搅拌器及搅拌锅，使其表面湿而

不带水渍。将截锥圆模放在玻璃板的中央，并用湿布覆盖待用。

2）称取 800 g 基准水泥，200 g 硅灰，1000 g 标准砂，200 g 水（含外加剂中水）和

0.8%折固掺量的外加剂。依次将基准水泥、硅灰和标准砂加入搅拌锅，开启搅拌

机，在手动控制模式下慢速搅拌 30 s，使材料混合均匀；然后加入水和外加剂，

慢速搅拌 120 s 后快速搅拌 60 s 结束。

3）将拌好的砂浆迅速注入截锥圆模内，用刮刀刮平，将截锥圆模沿垂直方向匀速缓慢

提起，同时开启秒表计时，记录从锥模提起开始，砂浆在玻璃板上流动 40 s 时，

用直尺量取相互垂直两个方向的最大直径或通过平板玻璃下预先放置的刻度标尺

进行砂浆直径读数，取平均值作为基体砂浆流动度，精确至 1mm。
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