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中华人民共和国建材行业标准

氟石膏

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

目前我国的工业副产石膏，按产出行业和品种分类共有十余种。如：烟气脱硫石膏、

磷石膏、柠檬酸石膏、氟石膏、钛石膏、乳酸石膏等。历年累计堆存的工业副产石膏超 13

亿吨，存量如此巨大的工业副产石膏，如果能很好地开发利用，变废为宝，对人类将是一

笔可贵的资源，如果不能很好地利用，将对环境造成严重污染，并对电力、化工等工业的

可持续发展带来严重的影响。

氟石膏是用硫酸酸解萤石制取氟化氢所得的以无水硫酸钙（CaSO4）为主要成分的工

业副产石膏。理论上生产 1 t 氟化氢可副产 3.4 t 氟石膏。在我国，氟石膏已经成为继磷

石膏、烟气脱硫石膏、钛石膏之后的第四大工业副产石膏，其堆存量逐年攀升。2022 年我

国氟石膏产生量约为 700 万吨，其中超过 60%氟石膏没有得到很好的综合利用，而是采用

渣场堆存的方式进行储存，这不仅占用土地、需要消耗巨额的堆场建设维护费用，而且氟

石膏中的杂质会通过水、空气、土壤、食物链等途径对生态环境造成恶劣影响，截止到 2022

年底，氟石膏堆存量已超过 4000 万吨。

根据国家规划，绿色发展是“十四五”建材行业发展的重要主题。石膏是低碳环保绿

色建材工业发展的亮点。国家发改委、科技部、工业和信息化部等 10 部门印发的《关于“十

四五”大宗固体废弃物综合利用的指导意见》提出，到 2025 年，煤矸石、粉煤灰、尾矿（共

伴生矿）、冶炼渣、工业副产石膏、建筑垃圾、农作物秸秆等大宗固废的综合利用能力显

著提升，利用规模不断扩大，新增大宗固废综合利用率达 60%，存量大宗固废有序减少。

于 2018 年 1 月 1 日起实施的《环境保护税法》规定工业副产石膏等废渣如得不到综合利用，

需按照 25 元/吨征收环境保护税。目前氟石膏的综合利用问题已经成为严重制约氢氟酸行

业发展的头等问题。同时，传统的水泥、石灰、石膏三大胶凝材料中，石膏的二氧化碳排

放量和生产能耗要比水泥和石灰低得多，相对来说，石膏是更加绿色的环保建材和低碳产
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品，有利于推动我国建材行业碳达峰工作的开展。

氟石膏主要成分为无水硫酸钙，品位较高，完全可以替代一部分天然石膏用于水泥和

石膏建材行业，从而避免天然石膏的开采对环境的破坏。目前国内有很多关于氟石膏综合

利用的技术和案例，如用作水泥缓凝剂、生产石膏胶凝材料、与其他工业副产石膏复掺生

产纸面石膏板、石膏砌块、石膏条板、石膏砂浆等，近几年山东、安徽、浙江等地的地产

项目均应用了利用氟石膏为原料生产的纸面石膏板和石膏砂浆，氟石膏每年的消耗量达到

400 万吨左右，但目前在国内没有统一的氟石膏行业标准，各生产企业根据各自技术目标

制定企业标准，其生产和检测基本上是各自为阵，通常借鉴 GB/T 37785-2019《烟气脱硫

石膏》、GB/T 23456-2018《磷石膏》等标准的一些技术要求来完成，但氟石膏因工艺原料

等原因，其含有的主要杂质为水溶性氟离子（F
-
）、二氧化硅（SiO2）及三氧化二铝（Al2O3）

等，并且杂质含量对后续综合利用会造成影响，而上述借鉴的标准中对二氧化硅（SiO2）

及三氧化二铝（Al2O3）等杂质的含量均没有要求，所以导致氟石膏检测指标不合理、检验

规则不一致，质量参差不齐，很难达到质量稳定的要求，故导致市场认可度较差，严重阻

碍了氟石膏综合利用的进展，因此急需制定一个统一的行业标准以保证其在生产和应用过

程中技术指标的可靠性和适用性。

由于目前氟石膏建材行业标准缺失，各企业排放的氟石膏品质和成分参差不齐，很难

将氟石膏有效地转化为符合优质建筑石膏质量要求的石膏原料，因此制定氟石膏行业标准

迫在眉睫。通过制定行业标准规范氟石膏质量、提高氟石膏的品质和市场认可度，不仅可

以及早预防再出现诸如磷石膏、烟气脱硫石膏等工业副产石膏堆存量巨大、造成严重环境

影响的棘手问题，也可以极大促进氟石膏资源实现产业化综合利用，因此该标准的制定具

有极大的环境效益、社会效益和经济效益。

根据中华人民共和国工业和信息化部于 2021 年 6 月下达《2021 年第二批行业标准制

修订计划》(工信厅科[2021] 159 号)，由建筑材料工业技术情报研究所等单位作为标准负

责起草单位组织《氟石膏》建材行业标准的编制工作，计划号为 2021-0556T-JC。

（二）工作过程

2021.6-2021.12 查询国内外氟石膏的生产和利用情况，并通过中国建筑材料联合会

会石膏建材分会调研氟石膏生产企业的生产状况，充分了解生产企业的生产规模、生产工

艺、产品种类和综合利用情况。
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2022.1-2022.7 基于前期市场调研，整理氟石膏生产和资源利用状况资料，筹划标

准起草小组，启动标准（工作组讨论稿）编制工作。

2022.8 标准编制组在湖北宜昌组织并召开第一次标准工作会议并成立标准编制组，

参会企业代表对标准工作组讨论稿进行了讨论，发表意见建议，形成标准初稿，同时就技

术条件相关的验证试验进行分工，责成相关起草单位完成规定的验证事项。

2022.9-2023.4 在中国建筑材料联合会石膏建材分会的牵头和积极协调下，共收集

了 8 份氟石膏样品，分别进行了 10 项产品指标的验证试验工作，包括总硫酸钙品位、三氧

化二铝、水溶性氧化镁、三氧化二铁、水溶性氟离子、二氧化硅、pH 值、放射性核素限量

和附着水含量。本次验证试验主要由上海市建筑科学研究院有限公司、河南建筑材料研究

设计院有限责任公司和一夫科技股份有限公司进行。

2023.5-2023.8 对验证试验测试数据进行分析，编制组根据试验结果在初稿基础上

进行了修正。经过编写小组全体成员反复斟酌，最终将标准中的主要技术指标予以确认，

编制了文件的征求意见稿。

2023.9 开始征求意见。

二、标准编制原则和主要内容

（一）标准编制原则

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草

规则》的规定起草。遵从以下规则：贯彻执行国家的政策、法规，与现行国家标准协调一

致；技术指标制定先进可行、规范合理；标准制定突出产品特性，促进行业健康发展和产

品推广。标准制定中的试验方法主要参照现行国家标准和行业标准，以保证技术指标的准

确性、科学性与可比性，各项指标值在满足工程要求的前提下，根据各生产企业试样的验

证试验结果确定。

在文件的编写过程中，基于基础性国家标准体系 GB/T 20001.10—2014《标准编写规

则 第 10 部分：产品标准》、GB/T 20000《标准化工作指南》等规范要求，编写小组对文

件的编写不断予以完善。

（二）标准的主要内容

1、文件的适用范围

本文件规定了氟石膏的分类和标记、要求、试验方法、检验规则以及包装、标志、运
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输和贮存。

本文件适用于萤石硫酸法生产氟化氢过程中，使用萤石、氟化钙和硫酸产生的以无水

硫酸钙为主要成分的氟石膏。

2、引用文件

本文件在制定过程中主要引用和参考了以下标准：

（1） GB/T 2007.1 散装矿产品取样、制样通则 手工取样方法

引用该标准内容作为氟石膏受检样品的抽样方法。

（2） GB/T 5484—2012 石膏化学分析方法

引用该标准内容作为氟石膏三氧化二铝、水溶性氧化镁、三氧化二铁、水溶性氟离子、

二氧化硅等杂质含量，以及 pH 值的检测方法依据。

（3）GB 6566 建筑材料放射性核素限量

引用该标准内容作为氟石膏放射性检测方法依据。

本文件在制定过程中还重点参考了 GB/T 9776《建筑石膏》、GB/T 5483—2008《天然

石膏》、GB/T 21371《用于水泥中的工业副产石膏》、GB/T 23456-2018《磷石膏》、GB/T

37785-2019 《烟气脱硫石膏》等标准的内容，作为标定氟石膏各类杂质含量指标的重要依

据。

3、分类和标记

按氟石膏中总硫酸钙的品味，由高到低分为一级品（代号 A）和二级品（代号 B）。分

级设置目的如下：

1) 一级品：参考 GB/T 5483—2008《天然石膏》、GB/T 37785-2019《烟气脱硫石膏》、

GB/T 23456-2018《磷石膏》和 GB/T 9776《建筑石膏》等标准的技术要求，在大量调研工

业副产石膏实际应用情况基础上，结合将氟石膏送检样品制成品小样试验，在本文件中对

一级品（A）氟石膏的各项指标做出要求，旨在引导企业通过合理处置，形成适合应用于生

产石膏砌块、石膏条板、抹灰石膏、自流平石膏等各种石膏建材产品的氟石膏原料，提升

氟石膏的综合利用附加值。作为原料用于生产石膏建材制品时，氟石膏基本要求应满足一

级品（A）的指标要求。

2) 二级品：此类氟石膏的各项指标设定主要依据部分水泥企业用氟石膏做缓凝剂的

基本要求，相对一级品氟石膏指标要求有所降低，但将氟石膏用于制水泥缓凝剂能够较大

幅度提升其综合利用率，且能产生一定的经济效益。
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氟石膏按产品名称、标准号、分类代号的顺序标记。

4、技术要求

通过召开工作会议、赴生产企业实地调研、验证试验结果分析等多种形式，确定本文

件的各项技术指标要求。产品的技术要求见表 1。

表 1 技术要求

项目

指标

一级品（A） 二级品（B）

总硫酸钙品位(干基) /% ≥90.00 ≥85.00

附着水含量/% ≤0.50 -
a

三氧化二铝（Al2O3）（干基）/% ≤1.50 ≤2.50

水溶性氧化镁（MgO）（干基）/% ≤0.10 ≤0.30

三氧化二铁（Fe2O3）（干基）/% ≤0.10 ≤0.40

水溶性氟离子（F
-
）（干基）/% ≤0.20 ≤0.30

二氧化硅（SiO2 ）（干基）/% ≤1.00 ≤3.00

pH 值 3.0～9.0

放射性核素限量

内照射指数 IRa ≤1.0

外照射指数 Iγ ≤1.0

a
二级品氟石膏附着水含量可由供需双方协商确定。

各项指标设置理由如下：

1) 氟石膏一般为干法工艺产出，附着水含量不高。但不排除有湿排氟石膏的出现，

故在本标准中规定附着水含量，含水率高的氟石膏在运输、使用过程中会出现堵塞、粘结

等问题，且在煅烧过程中能源消耗量大。

2) 总硫酸钙的含量高低即总硫酸钙的品位，硫酸钙含量达到一定比例是副产石膏用

于建材制品和水泥缓凝剂的先决条件和基本要求。

3) 二氧化硅主要由石灰石带入氟石膏中，石灰石的品位越低石膏的品位就越低，二

氧化硅含量也就越高，因此这项指标的制定除了限制氟石膏中限制成分的含量，也是对石
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膏品位的保证。

4) 三氧化二铝和三氧化二铁来源于石灰石和工艺水中。三氧化二铝对氟石膏的缓凝

时间有影响，三氧化二铁容易使氟石膏发黄。

5) 水溶性氧化镁会导致石膏的脱水性能变差，用于制成建材制品时会对产品的粘结

力产生较大影响,且镁离子随着水分蒸发而迁移至石膏制品表面，出现“泛霜”现象。

6) 水溶性氟离子主要是萤石硫酸法生产氟化氢过程中带入，氟离子含量过高会对氟

石膏制品质量产生不利影响。

7) 由于氟石膏的 pH 值差异较大，因此本文件规定氟石膏的 pH 值需在 3.0～9.0 规定

范围内，以防止在应用中原料过分偏酸/碱性而对生产设备造成腐蚀，或建材制成品在应用

中与其他材料发生酸碱反应，造成建筑体破坏。

8) 放射性主要为了保障氟石膏制品对环境和人体健康不产生辐射作用，氟石膏属于

工业副产石膏中的一种，故设置此指标。

本文件在验证试验分析和参考同类标准前提下，设置各类指标的基本数值要求。

5、试验方法

本文件中对各项指标的检验方法均采用现行同类或近似产品的国家标准试验方法进

行，以确保验证试验的权威性、准确性和适用性。

6、检验规则

氟石膏检验分为出厂检验和型式检验。

出厂检验项目包包括附着水含量、总硫酸钙品味（干基）、三氧化二铝（Al2O3）（干

基）、二氧化硅（SiO2）（干基）、水溶性氟离子（F
-
）（干基）、pH 值。

型式检验项目包括第 4 章规定的全部要求。有下列情况之一时，应进行型式检验：a）

原材料、配比、工艺、产品结构有较大改变时；b）正常生产满一年时；c）产品停产半年

以上恢复生产时；d）出厂检验结果与上一次型式检验结果有较大差异时。

抽样与组批规则：以 1000 t 产品为一批，不足 1000 t 时也按一批计。抽样方法按 GB

2007.1 所规定方法进行抽样，每批量总抽样量不应少于 2 kg。将样品分为两等份，一份作

为试验样，一份作为备用样，密封保存。

判定规则：若检验结果符合本文件第 4 章的全部要求时，则该批产品判为合格。若检

验结果中有一项不符合本文件第 4 章规定的要求时，则用备用样对不合格项进行复验，若
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复验合格，则判定该批产品合格，否则判定该批产品不合格。若检验结果中有两项及以上

不符合本文件第 4 章规定的要求时，判定该批产品不合格。

7、包装、标志、储存和运输

本章节对氟石膏的包装、标志、储存和运输作出规定。

在包装要求方面，产品可采用散装供货，也可采用包装供货。

在贮存方面，为确保氟石膏副产品处置工艺稳定适用，要求氟石膏不得与其他物料混

堆，并采取必要的防雨、防潮措施。

三、主要试验验证情况分析与指标确定

2022 年 9 月起，在中国建筑材料联合会石膏建材分会协助下，共收集用于验证试验的

氟石膏样品 8 组，分别来源于国内 5 家生产单位的 8家生产工厂，并委托本标准检测单位

进行分析，结果见表 2。
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表 2 来自于不同厂家提供的氟石膏抽样分析结果

序号 检测项目
抽样编号及其检测数据

1＃ 2＃ 3＃ 4＃ 5＃ 6＃ 7＃ 8＃

1 附着水含量/% 0.28 0.33 0.81 0.20 0.96 0.24 1.08 0.50

2 总硫酸钙品味（干基）/% 90.63 89.16 84.26 84．34 86.83 82.57 81.06 96.00

3 二氧化硅（SiO2）(干基）/% 3.20 0.87 1.23 1.25 2.42 0.67 0.72 2.73

4 三氧化二铝（Al2O3)（干基）/% 0.65 1.20 1.87 2.33 3.10 0.45 0.40 0.80

5 三氧化二铁（Fe2O3)（干基）/% 未检出 未检出 未检出 0.34 未检出 未检出 未检出 0.70

6 水溶性氧化镁（MgO）/% 未检出 未检出 0.03 0.10 0.03 0.09 0.48 0.13

7 水溶性氟离子(F-) (干基) /% 0.24 0.41 0.14 0.15 0.42 0.24 0.18 0.09

8 pH 值 6.2 5.0 5.8 4.8 6.0 7.5 5.8 6.5

9 放射性核素限量
内照射指数 IRa 0.02 0.05 0.08 0.08 0.04 0.05 0.04 0.01

外照射指数 Iγ 0.07 0.08 0.03 0.04 0.04 0.06 0.08 0.02
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1、附着水含量

表 3 统计了氟石膏的附着水含量验证试验结果。

表 3 氟石膏附着水含量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据 标准要求

1＃ 2＃ 3＃ 4＃ 5＃ 6＃ 7＃ 8＃ 一级品 二级品

附着水含

量（湿基）

/%

0.28 0.33 0.81 0.20 0.96 0.24 1.08 0.50 ≤0.50 —

结果分析：试验结果有 5 组样品的附着水含量不大于 0.50%，占比 62.5%。过高的附着

水含量对氟石膏杂质含量、运输及煅烧成本带来较大影响。以氟石膏生产工艺的现有水平看，

氟石膏一般为干法工艺产出，附着水含量不高，因此，本文件根据验证试验结果，将附着水

含量规定为一级品指标不大于 0.50%，二级品可由供需双方协商确定。

2、总硫酸钙品味

表 4 统计了氟石膏的总硫酸钙品味(干基)验证试验结果。

表 4 氟石膏总硫酸钙品味(干基)含量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据 标准要求

1＃ 2＃ 3＃ 4＃ 5＃ 6＃ 7＃ 8＃ 一级品 二级品

总硫酸钙

品味（干

基）/%

90.63 89.16 84.26 84．34 86.83 82.57 81.06 96.00 ≥90.00 ≥85.00

结果分析：从验证试验数据统计来看，氟石膏的总硫酸钙品味与脱硫石膏近似。本文件

根据试验结果，结合财税[2015]78 号《资源综合利用产品和劳务增值税优惠目录》文件中

“2.18 副产石膏的无水硫酸钙含量 90%以上”内容，对一级品氟石膏的标准做出要求，（总

硫酸钙品味（干基）/%≥90.00）；参照 GB/T 21371-2019 第 4.1 条“硫酸钙含量（质量分

数）≥85.00%”，对二级品氟石膏的标准做出要求。按照本文件要求有 2 组样品的总硫酸钙

品味高于 90.00%，占比 25%；4 组样品的总硫酸钙品味高于 85.00%，占比 50%。

3、二氧化硅含量

表 5 统计了氟石膏的二氧化硅（SiO2）(干基)含量验证试验结果。

表 5 氟石膏二氧化硅（SiO2）(干基)含量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据 标准要求

1＃ 2＃ 3＃ 4＃ 5＃ 6＃ 7＃ 8＃ 一级品 二级品

二氧化硅

（SiO2）
3.20 0.87 1.23 1.25 2.42 0.67 0.72 2.73 ≤1.00 ≤3.00
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(干基）/%

结果分析：二氧化硅含量的限制决定了石灰石的品位，也就决定了氟石膏的品位，因此

是氟石膏工艺重要的控制参数。根据验证试验结果，二氧化硅不大于 1.00%的样品数有 3 组，

占比 37.5%；二氧化硅不大于 3.00%的样品数有 7 组，占比 87.5%。因此本文件一级品等级

的氟石膏的二氧化硅含量不大于 1.00%，二级品等级的氟石膏的二氧化硅含量不大于 3.00%。

4、三氧化二铝含量

表 6 统计了氟石膏的三氧化二铝（Al2O3）（干基）含量验证试验结果。

表 6 氟石膏三氧化二铝（Al2O3）（干基）含量验证试验结果

检测项目
抽样编号及其检测数据 标准要求

1＃ 2＃ 3＃ 4＃ 5＃ 6＃ 7＃ 8＃ 一级品 二级品

三氧化二

铝（Al2O3)

（干基）

/%

0.65 1.20 1.87 2.33 3.10 0.45 0.40 0.80 ≤1.50 ≤2.50

结果分析：从氟石膏的生产工艺来看，氟石膏中三氧化二铝的含量不会很高，但是若生

产工艺不规范三氧化二铝含量过高后，会对氟石膏的缓凝时间有影响，因此根据验证试验结

果，规定氟石膏一级品三氧化二铝的含量不大于 1.50%，二级品的三氧化二铝的含量不大于

2.50%，合格样品占比为 87.5%。

5、三氧化二铁含量

表 7 统计了氟石膏的三氧化二铁（Fe2O3）（干基）含量验证试验结果。

表 7 氟石膏三氧化二铁（Fe2O3）（干基）含量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据 标准要求

1＃ 2＃ 3＃ 4＃ 5＃ 6＃ 7＃ 8＃ 一级品 二级品

三氧化二

铁（Fe2O3)

（干基）

/%

未检

出

未检

出

未检

出
0.34

未检

出

未检

出

未检

出
0.70 ≤0.10 ≤0.40

结果分析：三氧化二铁含量过高氟石膏呈现黄色，对氟石膏的白度有影响，对制成石膏

制品的合格率也有影响，在用作水泥缓凝剂方面影响相对较小，而堆存处置时氧化铁对环境

的污染不可忽略。检测样品中有 6 组样品的三氧化二铁含量小于 0.10%，占比 75%；有 7 组

样品的三氧化二铁含量小于 0.40%，占比 87.5%。经过标准编写小组综合评定认为本文件氟

石膏的一级品的三氧化二铁的含量应不大于 0.10%，二级品的三氧化二铁的含量应不大于
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0.40%。

6、水溶性氧化镁

表 8 统计了氟石膏的水溶性氧化镁（MgO）（干基）含量验证试验结果。

表 8 氟石膏水溶性氧化镁（MgO）（干基）含量验证试验结果

检测项目
抽样编号及其检测数据 标准要求

1＃ 2＃ 3＃ 4＃ 5＃ 6＃ 7＃ 8＃ 一级品 二级品

水溶性氧

化镁（MgO）

/%

未检

出

未检

出
0.03 0.10 0.03 0.09 0.48 0.13 ≤0.10 ≤0.30

结果分析：水溶性氧化镁（MgO）杂质对副产石膏用于石膏建材时产生的负面影响较大，

在 GB/T 23456-2018 和 GB/T 37785-2019 中，一级品磷石膏和一级品脱硫石膏均要求水溶性

氧化镁（MgO）（干基）/%≤0.10，根据验证试验结果，水溶性氧化镁含量不大于 0.10%的

样品占比 75%，根据目前的工艺水平，大多数氟石膏生产企业能够满足此项要求，因此，本

文件规定一级品水溶性氧化镁的含量不大于 0.10%。，二级品的水溶性氧化镁含量均为不大

于 0.30%。

7、水溶性氟离子

表 9 统计了氟石膏的水溶性氟离子（F
-
）（干基）含量验证试验结果。

表 9 氟石膏水溶性氟离子（F
-
）（干基）含量验证试验结果

项目
抽样编号及其检测数据 标准要求

1＃ 2＃ 3＃ 4＃ 5＃ 6＃ 7＃ 8＃ 一级品 二级品

水溶性氟

离子(F-)

(干基)/%

0.24 0.41 0.14 0.15 0.42 0.24 0.18 0.09 ≤0.20 ≤0.30

结果分析：氟离子含量过高会对氟石膏制品质量产生不利影响。根据 8 组样品的验证结

果，将氟石膏一级品的水溶性氟离子含量定为不大于 0.20%，验证试验样品合格率占比 50%；

将氟石膏二级品的水溶性氟离子含量定为不大于 0.30%，证试验样品合格率占比 75%。

8、pH 值

表 10 统计了氟石膏的 pH 值验证试验结果。

表 10 氟石膏 pH 值验证试验结果

检测项目
抽样编号及其检测数据 标准要求

1＃ 2＃ 3＃ 4＃ 5＃ 6＃ 7＃ 8＃ 一级品 二级品

pH 值 6.2 5.0 5.8 4.8 6.0 7.5 5.8 6.5 3.0～9.0

结果分析：PH 值得高低对氟石膏的应用有很大的影响。过分偏酸/碱性而对生产设备
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造成腐蚀，或建材制成品在应用中与其他材料发生酸碱反应，造成建筑体破坏。根据试验结

果，编制小组综合评定认为该项一级品和二级品氟石膏限制性指标范围为 3.0～9.0，合格

产品占比率为 100%。

9、放射性核素限量

表 11 统计了氟石膏的放射性核素限量验证试验结果。

表 11 氟石膏放射性核素限量验证试验结果

检测项目
抽样编号及其检测数据 标准要求

1＃ 2＃ 3＃ 4＃ 5＃ 6＃ 7＃ 8＃ 一级品 二级品

内照射指

数 IRa
0.02 0.05 0.08 0.08 0.04 0.05 0.04 0.01 ≤1.0

外照射指

数 Iγ
0.07 0.08 0.03 0.04 0.04 0.06 0.08 0.02 ≤1.0

氟石膏属于工业副产石膏中的一种，放射性核素限量验证可以保障氟石膏制品对环境和

人体健康不产生辐射作用，根据试验结果，编制小组综合评定认为该项一级品和二级品氟石

膏放射性核素限量的内照射指数和外照射指数均不高于 1.0，合格产品占比率为 100%。

10、其他指标及其说明

1) 检测项目中，氟石膏白度的检测结果均在 70 以上，基本满足石膏制品的需求，白

度指标的高低对氟石膏的性能方面并没有影响，如对白度有特殊要求，可以由供需双方协商

确定，因此不在标准技术指标中明确要求。

2) 氟石膏的 pH 值差异较大，不同用途的氟石膏对 pH 值有不同的要求，且在利用过程

中还要经过多种处理和加工，另外根据 GB 5085.1《危险废物鉴别标准 腐蚀性鉴别》的要

求，氟石膏的 pH 值不能低于 3.0，否则将被列为危险废物，因此本文件对氟石膏的 pH 值做

明确要求。

3) 氟石膏是用硫酸酸解萤石制取氟化氢所得的以无水硫酸钙（CaSO4）为主要成分的

工业副产石膏。从氟化氢生产工艺全过程而言，会存在放射性因素，经过抽样检测和与氟石

膏原料厂家等讨论后认为，需制定该限制性指标，规定氟石膏放射性核素限量的内照射指数

和外照射指数均不高于 1.0，需符合 GB 6566 中 A 类装饰装修材料的要求。

11、总结

综上所述，全项目检测分析的样品中，未发现有直接达到一级品或二级品指标的氟石

膏样品，该数据也反映了制定本文件的急迫性与必要性。目前国内有很多关于氟石膏综合利
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用的技术和案例，如用作水泥缓凝剂、生产石膏胶凝材料、与其他工业副产石膏复掺生产纸

面石膏板、石膏砌块、石膏条板、石膏砂浆等，氟石膏每年的消耗量达到 400 万吨左右，但

目前在国内没有统一的氟石膏行业标准，各生产企业根据各自技术目标制定企业标准，其生

产和检测基本上是各自为阵，为使用单位处理氟石膏的杂质增加了工作难度。根据实际生产

情况，氟石膏的排放完全可以通过改进生产工艺或对某些杂质进行针对性处理后达到建材行

业应用的要求。本文件从建材行业的实际应用要求角度出发，如参照 GB/T 9776《建筑石膏》、

GB/T 5483-2008《天然石膏》、GB/T 21371《用于水泥中的工业副产石膏》、GB/T 23456-2018

《磷石膏》、GB/T 37785-2019《烟气脱硫石膏》等标准的指标，旨在引导氟化氢行业明确

氟石膏的处置和利用方向，有针对性地处理不利于建材应用的杂质。

四、标准中涉及到的专利情况

无。

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况

1、经济效益、社会效益、产业规模、推广应用、工程应用情况、预期达到的经济、社会效

益；

经检测和试用证明，氟石膏完全可以替代天然石膏作水泥缓凝剂，生产石膏砂浆，石

膏砌块、石膏板材和硫酸钙晶须等。在实际应用过程中，每年有 200~300 万吨的氟石膏替代

了天然石膏，但是仍有超过 4000 万吨的氟石膏堆存，亟待资源化处理。氟石膏资源化利用

后经济效益明显，氟石膏的出厂价格较天然石膏及其他工业副产石膏低，可为企业降低生产

成本。氟石膏的利用可节约天然石膏，符合国家产业政策,节约资源、综合利用和环境保护

方面具有良好的社会效益。

2、本标准指标的技术先进性以及本标准的发布对行业及社会发展的促进作用，即与“宜业

尚品造福人类”的相关性。

本标准的先进性主要表现在：明确了氟石膏的定义，对氟石膏的附着水含量、总硫酸

钙品味以及多项杂质含量提出了要求，以保证产品质量并为氟石膏综合利用留出发展空间；

增加了对产品的分类和放射性指标要求，本标准分类便于氟石膏作为石膏建材原料进行高附

加值利用，且由于氟石膏属于工业副产石膏，故增加放射性指标以保证产品质量安全。

目前我国累计工业副产石膏堆存量超过 13 亿吨。其中氟石膏堆存量超过 4000 万吨。

大量堆存的工业副产石膏占用了大量耕地，对土壤、水体、空气造成了不同程度的污染。本

标准的发布实施，将有利于推动氟石膏向规模化、高端化的综合利用，进而促进我国工业副



14

产石膏的综合利用，符合行业及市场需求，有利于我国生态文明建设。随着国家大力推动工

业固废综合利用，相关技术也更加成熟，利用工业副产石膏代替天然石膏，可大大降低生产

成本，减少工业副产石膏堆存造成的土地占用，对于节能减排、发展循环经济、清洁生产、

实现燃煤电厂废渣零排放、建设资源节约性社会有着极其重要的社会意义。石膏材料本身具

有良好的呼吸性、防火性和防潮性，酸碱度呈中性,更有益于人体健康，使用时体感舒适。

利用氟石膏生产石膏建材，秉承物尽其用、节能环保的理念，代表着建材新型产业发展方向，

符合“宜业尚品造福人类”先进理念。

六、采用国际标准和国外先进标准情况

无国际标准和国外先进标准可以采用。

七、与有关法规、法律和其它强制性标准的关系

本文件中内容均依照国内现行各类相关法律、法规、规章、标准予以要求。与现行相

关法律、法规、规章及相关标准的协调一致。

本文件符合以下国家产业政策：

（1）国家发改委、科技部、工业和信息化部等 10 部门印发的《关于“十四五”大宗固

体废弃物综合利用的指导意见》到 2025 年，煤矸石、粉煤灰、尾矿（共伴生矿）、冶炼渣、

工业副产石膏、建筑垃圾、农作物秸秆等大宗固废的综合利用能力显著提升，利用规模不断

扩大，新增大宗固废综合利用率达 60%，存量大宗固废有序减少。

（2）《国家发展改革委关于印发〈绿色生活创建行动总体方案〉的通知》（发改环资

〔2019〕1696 号）要求，到 2022 年，当年城镇新建建筑中绿色建筑面积占比达到 70%。

（3）工信部、住建部《促进绿色建材生产和应用行动方案》中“（一）全面推行清洁

生产。”“（二）强化综合利用，发展循环经济。”。

本文件为工业副产石膏标准，与 GB/T 23456-2018《磷石膏》、GB/T 37785-2019《烟

气脱硫石膏》相平行，对工业副产石膏标准体系的完善起到重要作用。本文件与 GB/T 5483

—2008《天然石膏》、GB/T 21371《用于水泥中的工业副产石膏》标准等标准协调一致。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
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九、标准性质的建议说明

推荐性标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

本文件发布之后，文件起草单位期望能够充分利用中国建筑材料联合会石膏建材分会

的工作平台，积极开展宣贯工作。

十一、废止现行相关标准的建议

对此无废止建议。

十二、其他说明

无其他说明。
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