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《建筑材料氙灯耐气候试验箱校准规范》

编 制 说 明

一、任务来源

根据工业和信息化部办公厅《关于印发 2022年行业计量技术规范制修订计

划的通知》，《建筑材料氙灯耐气候试验箱》（计划号 JJFZ（建材）015-2022）

已列入制修订计划，牵头单位主编建筑材料工业技术监督研究中心。

二、项目必要性和解决的主要问题

氙灯耐气候试验箱设备可用于新材料和新配方的筛选，改进现有材料或评估

材料组成变化后耐气候性、耐久性能的变化。设备可以很好的模拟在不同环境条

件内，材料曝露在阳光下所产生的变化。设备通过将材料曝露在氙灯模拟紫外线

（UV）、可见光和红外光下，对材料的耐光性进行测定。它采用经过过滤处理

的氙弧灯来产生与阳光具有最大吻合性的全阳光光谱。采用合理过滤处理的氙弧

灯是测试产品对直接光照中或透过玻璃的阳光中的较长波长段紫外线和可见光

的敏感度的最佳方式。

建筑材料氙灯耐气候试验检验，越来越受到重视，但是目前现有的试验仪器

无相应的校准规范，其制造、安装和校准没有统一的标准，建筑材料氙灯耐气候

试验箱现状与使用需求相差甚远。

建筑材料氙灯耐气候试验箱校准规范的制订主要解决：规范建筑材料氙灯耐

气候试验箱设备校准的量值溯源途径、统一校准参数校准点、统一校准方法、统

一校准结果的表达方式。

三、主要工作过程及起草单位工作情况

1 主要工作过程

2022年 10月成立了由建筑材料工业技术监督研究中心牵头组成的编制组。

编制组首先进行了大量的文献调研，搜集了许多国内建材建筑材料氙灯耐气候试

验箱有关的技术标准，包括国内部分生产厂家的技术说明书。在编制过程中又参

https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%99%E7%81%AF%E8%80%90%E6%B0%94%E5%80%99%E8%AF%95%E9%AA%8C%E7%AE%B1/9713294?fromModule=lemma_inlink


考了相关国家标准的有关要求，经过了多方面细致的工作和研究讨论，于 2022

年 11月拟定出校准规范的初稿。于 2022年 12月开展验证性试验工作，随后通

过征求建筑材料氙灯耐气候试验箱生产厂家和使用单位对初稿的意见。于 2023

年 1月形成《建筑材料氙灯耐气候试验箱校准规范》的征求意见稿。2023年 2

月至 2023年 3月参照征求意见稿的要求，由国检集团有限责任公司在北京地区

就行了现场校准试验，并在此基础上对征求意见稿进行了修改

2 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

本校准规范的主要起草单位为建筑材料工业技术监督研究中心、英贝尔

天津测控技术有限公司、青岛泰昊工程测试有限公司。工作组主要成员对校

准规范的内容进行了分任务撰写，对校准规范中的计量特性参数和校准方法

进行了讨论确定，对校准方法的合理性进行数据测量及评定(见表1)。

表1 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作

序号 单位 参编人员 负责内容

1 建筑材料工业技术监督研究中心 王桓、于洋

负责把控标准制定的具体流程，对校准方

法的合理性进行数据测量评定及对校准规

范的内容的撰写。

2
英贝尔天津测控技术有限公司 王旭东 作为代表出席各次会议提供技术支持，并

对校准规范中的计量特性参数和校准方法

进行了讨论确定，对校准方法的合理性进

行数据测量及评定。3 青岛泰昊工程测试有限公司 姚建伟

四、编写的目的、依据、原则、主要计量特性等内容；

国家标准编制原则和确定国家标准主要内容（技术指标、参数、公式

、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据（包括试验、统计数据）。

1 编写的目的

本标准的主要目的是规范建筑材料氙灯耐气候试验箱设备校准的量值溯

源途径、统一校准参数校准点、统一校准方法、统一校准结果的表达方式。

2 技术依据

（1） 本规范的编写格式是按照 JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规

则》进行编写，并以 JJF1001-2011《通用计量术语及定义》和

JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础性系列规范进行起



草。

（2） 本规范的计量特性要求和校准方法上参考了 GB/T 16259-2008 《建

筑材料人工气候加速老化试验方法》。

（3） 本规范注重科学性、先进性，并努力保证标准技术要求的科学性和

可操作性。

3 原则

为了使规范既有先进性、又广泛适应实际使用情况，编制组在制定过程中，

力求按照以下原则，完成规范的起草工作：

（1） 力求与国际建议、国家检定规程、国家标准接轨，保证其具有先进

性、法制性和一致性；

（2） 在校准用计量标准器的选择上，综合考虑量值准确、便于量值溯源、

现场适应性强、经济实用、性能可靠等因素；

（3） 在校准方法的设计上，既要能体现出主要的技术指标，又力求实用、

操作简便；

（4） 在规范实施中要保证其具有可操作性和经济性。

在上述原则的基础上，考虑到建筑材料氙灯耐气候试验箱的特殊性，本规范

对建筑材料氙灯耐气候试验箱的环境要求、校准项目和校准方法等提出了合理的

要求。

4 主要计量特性

本规范的主要计量特性为：建筑材料氙灯耐气候试验箱的辐射度、黑标准度

（黑板温度）、相对湿度、喷水周期的示值误差。

五、对产业发展的作用

此次申报的 1 项校准规范为产业发展急需的、材料检测领域的校准规范。

随着我国国民经济快速发展和能源基本建设发展，建筑材料氙灯耐气候试

验箱的广泛应用，设备可以很好的模拟在不同环境条件内，材料曝露在阳光

下所产生的变化，对评估材料组成变化后耐气候性、耐久性能的变化起关键

作用。应对市场要求，急需制订一项统一的校准规范，以保证建筑材料氙灯

耐气候试验箱在生产和使用中的量值准确。

本规范中将对建筑材料氙灯耐气候试验箱进行综合考虑，对其性能技术指



标和计量方法进行规范。本标准不仅可以填补建筑材料氙灯耐气候试验箱计

量规范的空白，同时将对建筑材料氙灯耐气候试验箱产业产生积极的影响。

本次计量技术规范申报制定项目为建筑材料氙灯耐气候试验箱日常质控

或定期校准项目，填补建筑材料氙灯耐气候试验箱计量校准规范的空白，对

建筑材料氙灯耐气候试验箱生产市场，并对试验机行业的规范和绿色化发展

产生积极的影响。

六、对所规定的关键技术条款、检定/校准条件、检定/校准方法的有

关说明

1 关键条款说明

建筑材料氙灯耐气候试验箱是用一种用来提供氙灯模拟规定的太阳辐射、温

度、湿度以及降雨条件的环境试验设备，主要用来测试材料的人工气候的耐久性。

它主要由氙灯辐射暴露控制系统、黑标准（黑板）温度控制系统、箱体湿度控制

系统、降雨喷淋和时间循环系统、可旋转样品架、箱体等组成。

建筑材料氙灯耐气候试验箱测试测量材料的人工气候的耐久性具有较好的

性能就能满足行业要求，为了直观的反映仪器的运行状况，以便更好的校准仪器，

并充分考虑了当前行业的建筑材料的人工气候的耐久性实际测量水平后，确定建

筑材料氙灯耐气候试验箱的辐照度示值误差≤10 W／m
2、黑标准温度（黑板温度）

示值误差≤1℃。、相对湿度示值误差≤2%、喷水周期示值误差≤0.5min。

2 校准条件的说明

2.1 环境条件

为了确保校准活动中测量标准、被校仪器的正常工作，测量环境温度应符

合常规试验室规定条件

2.2 校准用的标准样品

校准用标准器具应符合表 2的规定规定

表 2 校准用标准器具技术要求

校准用标准器具 校准项目 工作范围 分辨率

标准辐照度仪 辐照度
0～1500 W／m

2

（290～800 nm）
1.0 W／m

2

多通道时间、 黑标准温度 （0～150）℃ 0.1℃



温湿度巡检仪 相对湿度 （10～90）% 1%

时间 （0～24）h 1S

2.3 校准方法的说明

2.3.1 校准前准备

检查试验设备并确认正常状态后，将校准用标准器具的传感器置于试

验设备的传感器的等同位置，按照试验设备的使用说明步骤开机，运行氙灯

耐气候试验机。

2.3.2 校准

对试验设备控制系统的校准点进行设置，通常设置校准参数为校准点标准

值按表 2进行，如有必要可增加其他校准点。

试验设备运行稳定 120min，开始连续读取记录一个喷水/干燥周期，当表 2校

准点达到校准点的标准值 S 时，记录校准用标准器具的示值辐照度 S1、黑标准

温度 S2、相对湿度 S3、喷水周期 S4。重复测量 n次，n应不小于 6。

校准参数的示值误差计算，以辐照度为例，其他校准项目根据本示值误差

计算：

多次测量的平均值 1S 按照公式（1）计算，校准点的标准值 S，示值误差按

公式（2）计算：





n

i
iS

n
S

1
11

1
……………………………………………（1）

SS  1 ………………………………………………（2）

式中：

n——重复测量次数，n 取 6；

iS1 ——第 i 次测量值；

1S ——n 次测量值的平均值；

S ——标准样品的标准值；

δ——示值误差；

2.3.2 校准结果的表达

校准结果应在校准证书或校准报告上反映。校准证书或校准报告应至少包括

如下信息：

a) 标题，如“校准证书”或“校准报告”；

b) 试验室名称和地址；



c) 校准地点；

d) 证书或报告的唯一性标识(如编码)，每页及总页的标识；

e) 送校单位的名称和地址；

f) 被校准仪器的描述和明确标识；

g) 校准的日期，若与校准结果的有效性及应用有关时，应说明被检对象的

接收日期；

h) 对校准所依据的技术规范的标识，包括名称和代号；

i) 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性等说明；

j) 校准环境的描述；

k) 校准结果和测量不确定度的说明；

l) 校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识，以及签发日期；

m) 校准结果仅对被校对象有效的声明；

n) 未经试验室书面批准，不得部分复制证书或报告的声明。

经校准的建筑材料氙灯耐气候试验箱，发给校准证书或校准报告，加盖校准

印章。

2.3.4 复校时间间隔

建筑材料氙灯耐气候试验箱的复校时间间隔可根据具体使用情况由用户

确定，建议复校时间间隔不超过 1 年。

由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸

因素所决定的，因此，送校单位也可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。

七、试验验证

在本规范的编制过程中，参考了 GB/T 16259-2008 《建筑材料人工气候加

速老化试验方法》的相关内容，建筑材料工业技术监督研究中心牵头在国家建筑

材料质量监督检验测试中心进行校准验证试验，并联合山东青岛泰昊测试技术有

限公司、大连市建筑科学研究院、沈阳紫微机电设备有限公司、天津天宇试验仪

器有限公司等多家国内外建筑材料氙灯耐气候试验箱生产和使用厂家参与测试

比对试验。

实验结果表明：

1.本规范提出的计量技术要求和校准结果满足建筑建筑材料氙灯耐气候试

验箱企业对计量校准的要求。

2.本规范校准规定的计量标准器及辅助的配备，能够复合大多数计量技术

部门及建筑材料氙灯耐气候试验箱企业实际应用需求，并能非常便捷地满足量值

溯源的要求。



3. 本规范规定的校准程序和测量不确定分析，在操作上可行。

4. 本规范规定的记录和校准结果表达方式，便于管理。

因此：本规范适用于现阶段建筑材料氙灯耐气候试验箱的校准。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、行业计量技术规范中涉及专利的声明

本规范未涉及专利等知识产权问题。

十、与现行相关法规、规章及相关计量技术规范的协调性

本规范与有关的现行法规、规章及相关计量技术规范没有冲突。

十一、其他应予说明的事项

无。

建筑材料氙灯耐气候试验箱校准规范编制组

2023年 3月
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