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《基桩入土深度计校准规范》

编 制 说 明

一、任务来源

根据《工业和信息化部办公厅关于印发2025年行业计量技术规范制修订

计划的通知》（工信厅科函〔2025〕299号）的要求，《基桩入土深度计校准

规范》（计划号 JJFZ（建材）010-2025）已列入2025年建材行业计量技术

规范制修订计划，由中国建材检验认证集团江苏有限公司与中国国检测试控

股集团徐州有限公司负责起草工作。

二、规范起草的背景、目的与意义

基桩入土深度计是用于测量基桩入土深度的专用工程测量器具，广泛应用于

建筑基桩检测领域，如基桩声波透射法、磁测井法、成孔质量检测等。其测量结

果的准确性直接关系到基桩施工质量评价、工程安全评估及工程质量验收的科学

性和可靠性。

本规范的制定旨在建立一套科学、系统、可操作的基桩入土深度计校准方

法，明确其计量特性要求、校准条件和校准程序，解决当前校准工作中存在的技

术空白和操作不一致问题。通过规范校准行为，确保入土深度计量值的准确性和

溯源性，为基桩工程质量检测提供可靠的技术支撑。

本规范的制定具有重要的现实意义与行业价值。它填补了基桩入土深度计系

统校准领域的规范空白，为仪器计量性能的客观评价提供了统一、可靠的技术依

据，有效保障了深度测量数据的准确性、一致性和溯源性，从而提升基桩声波透

射、磁测井、成孔质量等检测方法的整体可靠性。规范的出台将推动检测仪器的

技术进步与行业标准化进程，支撑工程质量监督与验收，对保障建设工程安全、

促进检测行业健康发展具有积极的社会效益和工程应用价值。

三、规范编制的原则和要求

本规范严格按照JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》进行编写，术

语和定义遵循JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》，测量不确定度评定依据

JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》。在技术内容上，充分参考了JJG

1-1999《钢直尺检定规程》、 JJG 237-2010《秒表》、GB/T 9056-2004《金属



直尺》、JGJ 106-2014《建筑基桩检测技术规范》、JGJ/T 422-2018《既有建筑

地基基础检测技术标准》、JGJ/T 152-2019《混凝土中钢筋检测技术标准》

和DB32/T 4397-2022《钢筋混凝土桩中钢筋笼长度检测技术规程》。在编制

过程中，遵循以下原则：

（1）先进性：吸收国内外相关计量技术和工程检测的最新成果；

（2）实用性：校准方法贴近工程实际，便于现场操作和实施；

（3）系统性：将深度计作为测量系统进行整体校准，涵盖测量轮、旋转编

码器、传感器电缆、数字显示器等全部要素；

（4）科学性：符合相关方法的实际使用状态，量值溯源简便。

四、规范的构成

《基桩入土深度计校准规范》由九个章节和三个附录组成，它们分别是：

1.范围；2.引用文件；3.术语和定义；4.概述；5.计量特性；6.校准条件；7.

校准项目和校准方法；8.校准结果表达；9.复校时间间隔，以及附录A～C。

五、规范的编制过程

2025年7月，根据工业和信息化部行业计量技术规范制修订计划安

排，成立了由中国建材检验认证集团江苏有限公司牵头组成的编制组。

编制组首先开展了大量的文献调研和现场调研，深入了解基桩入土深度

计的工作原理、结构组成、使用场景及现有校准方法。

编制组广泛收集了国内外相关技术标准、仪器说明书和用户反馈，

重点参考了JGJ 106-2014《建筑基桩检测技术规范》、JGJ/T 422-2018《既

有建筑地基基础检测技术标准》、JGJ/T 152-2019《混凝土中钢筋检测技术

标准》和DB32/T 4397-2022《钢筋混凝土桩中钢筋笼长度检测技术规程》等

标准，并结合实际工程检测中的常见问题和需求，明确了校准的系统

性、工况模拟性和可操作性要求。

2025年10月，编制组完成了规范初稿，并组织了多轮内部讨论和修

改。随后，编制组开展了验证性试验工作，对不同厂家、不同型号的基

桩入土深度计进行了校准方法验证，重点验证了示值漂移、示值变动

性、示值误差和回程误差等项目的校准可行性和重复性，并系统评定了

测量不确定度，确认其满足量值传递要求。



在验证试验的基础上，编制组进一步优化了校准流程和数据处理方

法，于2025年12月形成《基桩入土深度计校准规范（征求意见稿）》。

六 、主要内容编制说明

6.1 适用范围

本规范适用于基桩入土深度计的系统校准。

基桩入土深度计是用于测量基桩入土深度的专用工程测量器具。主

要由连接传感器的一体电缆、测量轮、旋转编码器、数字显示器等部件

组成。其中连接了传感器自重的电缆是深度（垂直状态）主要测量器件。这

种电缆是一种柔性复合线材，内部有多股金属线材，外部分层包裹橡胶、塑

料等绝缘材料。连接了传感器自重的电缆其主要功能是传递相关传感信息。

基桩入土深度计则是利用这种柔性复合线材的物理长度进行基桩入土深度

测量。柔性复合线材的物理长度不仅与环境温度有关，还与其受力状态及运

动状态有关。

6.2 计量特性

基桩入土深度计校准原理：连接了传感器自重的电缆是深度（垂直状

态）主要测量器件，测量轮（旋转编码器）是计数器，传感器在检测通

道内上下移动，传感器自重带动电缆线与测量轮凹槽的摩擦驱动测量轮

计数。这种模式存在系统计量误差，在不考虑测量轮（旋转编码器）自

身误差的情况下，其它因素还有：1线材物理长度的伸缩率、2环境温度

（-10℃～+40℃）对线材长度变化的影响、3线材的松弛状态、4线材与

滑轮凹槽的摩擦运动速度、5线材与滑轮凹槽之间长时间摩擦产生的直

径和滑轮凹槽尺寸的磨损。

本方法采用系统校准，要求客户电缆线及测量轮、计数器，校准和

实际工况一致，对客户提交校准的已连接相关传感器电缆线，维持传感

器垂直自重时的电缆线松弛状态，逐段（200cm)用计量钢尺测量长度。

然后用已知长度段(1000cm)在客户测量轮（旋转编码器）计数器上读

数，得出两者偏差。

结合基桩检测的实际精度要求和仪器自身性能，本规范提出了四项

核心计量特性：



表1 基桩入土深度计计量特性

序号 项目 技术要求

1 示值漂移 1分钟内不大于1cm

2 示值变动性 不大于1cm

3 示值误差 不大于测量段长度1%

4 回程误差 不大于测量段长度0.2%

注1:对计量特性另有要求的深度计，按有关技术文件规定的要求进行校准。

注2:以上指标要求还应符合各类测试设备整机的合格性判断。

6.3 校准条件

校准现场应无影响校准结果的振动、电磁干扰等。

校准用标准器具：选用常见、易溯源的标准器，确保校准的经济性和可行

性。

表2 校准用标准器具及其他设备

标准器名称 技术要求 对应标准

钢直尺

测量范围：0cm～200cm

允许误差：±0.35mm

分度值：1mm

JJG 1-1999钢直尺检定规程

电子秒表

测量范围：0s～35999s

允许误差：1h±0.1s

分度值：0.01s

JJG237-2010秒表

刚性测量支架
带夹持器（净间距≥200cm）、滑轮及钢

直尺卡槽
/

标记笔 红色、油性标记笔，笔迹宽度≤0.5mm /

6.4 校准项目和校准方法

本规范提出了系统校准的理念，即在客户原有传感器电缆、带有标线的测

量轮、编码器、显示器等整套系统和工作工况的条件下进行校准，符合电缆在

实际检测通道中的受力状态和运动状态。校准项目包括：示值漂移、示值变动

性、示值误差、回程误差。

本校准方法，保持客户原有连接传感器的一体电缆、测量轮、旋转编码

器、数字显示器及作业工况不变，温度环境与实际工况接近，无需再考虑传感

器自重。



具体操作如下：利用工程现有垂直检测通道，在通道上方架设带滑轮的刚

性测量支架，将连接传感器的一体电缆通过夹持器和滑轮进入检测通道，模拟

电缆实际的受力工况，锁定夹持器，配合刚性测量支架上钢直尺，以任意点为

起点每 200cm 用记号笔做标记，连续标记5段形成1000cm标准测量段。

然后回收该段电缆，将电缆1000cm标准测量段通过测量轮，以不大于

0.25m/s的平均速度匀速提升或下降电缆，在标准测量段的起始标记分别通过测

量轮标线时读数，最终得出深度计的示值。

针对不同长度的传感器电缆，规定了至少应选取的测量段数量，确保校准

的代表性。

6.5 测量不确定度评定

根据JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》要求，校准结果应给出

测量不确定度评定示例，并按照JJF1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》

进行评定。附录C提供了示值误差测量结果不确定度评定完整示例，分析了钢直

尺示值误差、标记对齐误差、读数分辨力、测量重复性、速度控制、温度影响

等主要不确定度来源，给出了合成标准不确定度和扩展不确定度的计算方法。

6.6 复校时间间隔

建议复校时间间隔不超过6个月。使用单位可根据仪器的使用频率、使

用环境、自身稳定性等情况自主决定缩短或延长复校周期。

七、试验验证

在本规范的编制过程中，参考了JGJ 106-2014《建筑基桩检测技术规范》、

JGJ/T 422-2018《既有建筑地基基础检测技术标准》、JGJ/T 152-2019《混凝

土中钢筋检测技术标准》和DB32/T 4397-2022《钢筋混凝土桩中钢筋笼长度检

测技术规程》中相关定义和技术内容。成稿后，编制组分别选定了不同厂家、

不同类型的基桩入土深度计进行对比验证，还收集了相关厂家生产的不同方法

传感器的自重、配置的电缆直径数具。相关数据如下：



表3 不同厂家、不同类型的基桩入土深度计比对结果

项 目 校准机构
基桩声波透射仪 磁法仪

扩展不确定

度U(k=2)
品牌A 品牌B 品牌A 品牌B

示值漂移

(cm/min)

机构A 0 0 0 0 0.00

机构B 0 0 0 0 0.00

机构C 0 0 0 0 0.00

示值变动

性(cm)

机构A 0 0 0 0 0.00

机构B 0 0 0 0 0.00

机构C 0 0 0 0 0.00

示值误差

(%)

机构A 0.4 0.6 0.3 0.3 0.14

机构B 0.5 0.5 0.4 0.3 0.10

机构C 0.5 0.4 0.4 0.4 0.05

回程误差

(%)

机构A 0.1 0 0 0 0.05

机构B 0 0 0.1 0 0.05

机构C 0 0 0 0 0.00

注：部分扩展不确定度U=0是因仪器显示分辨力为1cm，且实测变化小于0.5cm所致。这反映

了仪器在实际分辨力下的表现，与实际使用工况一致，故未进行数据修正。

表4不同方法传感器的自重、电缆直径

项 目 声波探头 磁力传感器 孔径接触式传感器

传感器自重

(g)
500-1000 800-1200 3500-5000

电缆直径

(mm)
4.0-5.5 4.0-6.0 16.0-22.0

编制组使用本规范草案对不同厂家、不同类型的基桩入土深度计进行了校

准验证。验证结果表明：

（1）本规范规定的计量特性要求合理，能够有效评价深度计的系统性能，

满足基桩检测技术的需要。



（2）校准方法设计科学，符合实际工况，操作流程清晰，具有很好的现场

可操作性。

（3）使用常规标准器，易于溯源，能满足工程现场的计量需求。

（4）测量不确定度评定方法完善，评定结果可靠，满足量值传递要求。

验证试验确认了本规范技术内容的科学性、实用性和可行性。因此，本规

范适用于现阶段基桩入土深度计的系统校准。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

在规范编制过程中，未出现重大分歧意见。

九、行业计量技术规范中涉及专利的声明

本规范未涉及专利等知识产权问题。

十、与现行相关法规、规章及相关计量技术规范的协调性

本规范与有关的现行法规、规章及相关计量技术规范没有冲突。

十一、其他应予说明的事项

无 。

基桩入土深度计校准规范编制组

2025年12月
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