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	计划起止时间
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	目的﹑意义或必
要性
	指出标准项目涉及的方面，期望解决的问题；
辐射致冷技术是实现建筑零能耗被动降温的前沿绿色技术，通过大气窗口（8–13μm）将热量直接辐射至外太空，兼具高太阳光反射比与高红外发射率，可使建筑外表面温度显著低于环境温度，大幅降低空调能耗、缓解城市热岛效应，是落实国家“碳达峰、碳中和”战略、推动建筑领域节能降碳的重要路径。
当前，建筑制冷能耗占建筑总能耗比例超30%，且持续快速增长。国家《加快推动建筑领域节能降碳工作方案》《绿色建材产业高质量发展实施方案》等政策均明确提出，大力发展超低能耗、近零能耗建筑，推广高反射、高辐射散热类功能材料，支持绿色低碳建材在新建与既有建筑改造中规模化应用。辐射致冷材料被纳入全国建材行业重大科技攻关“揭榜挂帅”项目榜单和“好材料适配好房子”科技攻关“揭榜挂帅”项目榜单，将推动辐射致冷涂料进一步推广应用。
近年来，辐射致冷技术已从实验室研究全面进入产业化应用阶段。国外以美国、欧盟为代表，重点开展超材料、多层薄膜等结构设计，理论与光学设计水平领先，但工程化、涂料化应用不足。我国辐射致冷技术与产业化水平全球领先，已形成完整的材料—配方—生产—施工产业链。近年来，我国辐射致冷涂料产业快速发展，2025年国内辐射致冷涂料市场规模超60 亿元，年均增速超过35%；生产企业超80家，规模化生产企业约30家，已在屋面、外墙、粮仓、工业储罐、数据中心等场景实现批量应用。
该标准的制定将推动辐射致冷涂料的推广与应用，促进行业规范发展与高端化升级，能有效规范市场秩序、提升产品质量、保障工程可靠性；推动零能耗被动制冷技术在超低能耗建筑、城市更新、工业厂房、粮库等场景规模化应用，显著降低建筑制冷能耗与碳排放，助力“双碳”目标落地；同时完善建筑节能涂料标准体系，提升我国在辐射致冷材料领域的技术竞争力与标准引领力，经济、社会与生态效益显著。

	范围和主要
技术内容
	标准的技术内容与适用范围；
项目建议性质为强制性，需指出强制内容；
1. 范围：
本标准规定了建筑外表面用辐射致冷涂料的术语和定义、分类与标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于建筑屋面、外墙等外表面使用，以高太阳光反射比、高红外发射率、被动辐射制冷为主要功能的水性辐射致冷涂料，同时包含有机基料体系与无机基料体系两类产品。
2. 主要技术内容：
（1）术语定义：辐射致冷涂料、太阳光反射比、半球发射率、大气窗口发射率、净制冷功率、辐射温差等；
（2）分类与标记：按基料类型分为Ⅰ 型（有机）、Ⅱ 型（无机）；按适用场景分为屋面用、外墙用；
（3）技术要求：
1）基础理化性能：容器中状态、施工性、干燥时间、附着力、硬度、耐水性、耐碱性、耐沾污性等；
2）辐射致冷核心性能：太阳光反射比、大气窗口发射率（8–13 μm）、半球发射率、净制冷功率、辐射温差等；
3）耐久耐候性能：人工加速老化、耐湿热、耐盐雾、老化后性能保留率；
4）环保安全性能：VOC、游离甲醛、重金属含量；无机产品增加不燃性能（A 级）要求；
（4）试验方法：太阳反射比、红外发射率、制冷功率、无机基料含量、耐燃等级等测试方法；
（5）检验规则：组批、抽样、出厂检验、型式检验、判定规则；
（6）标志、包装、运输、贮存。

	国内外情况
简要说明
	1. 国内外对该技术研究情况简要说明：国内外对该技术研究情况、进程及未来的发展；该技术是否相对稳定，如果不是的话，预计一下技术未来稳定的时间，提出的标准项目是否可作为未来技术发展的基础；
辐射制冷技术是国际上前沿的被动冷却研究方向。美国、欧盟、日本起步较早，早期以金属基、有机聚合物 / 无机复合薄膜为研究重点，侧重微纳结构、光子晶体、超材料设计，实现高反射与高发射，但成本高、耐候性差、难以大面积施工。近年转向无机氧化物陶瓷体系（SiO₂、Al₂O₃、TiO₂等），提升耐候与稳定性，但仍以基础研究与测试方法为主。
国内辐射致冷技术近十年发展迅速，工程化与产业化能力全球领先，已形成从材料制备到工程应用的完整产业链，广泛应用于各类建筑、粮食仓储、工业储罐、电力设施等场景。在民用与公共建筑领域，多用于屋面、外墙 “冷屋顶” 改造，可使表面降温 8–18℃，空调节能率普遍超 30%，高温地区住宅、商业建筑应用占比持续提升。粮储领域为核心应用场景，中储粮等多个直属库试点使用，有效控制仓温、降低通风能耗、保障储粮安全，降温效果突出。工业方面，石油、化工储罐及户外电力机柜、光伏设施涂刷后，可降低介质挥发与设备故障概率，延长使用寿命。
2. 项目与国际标准或国外先进标准采用程度的考虑：该标准项目是否有对应的国际标准或国外先进标准，标准制定过程中如何考虑采用的问题；
目前国际尚无专门针对“辐射致冷涂料”的产品标准。在测试方法层面，可参考ASTM E903（反射比）、ISO 22962（热性能）等。
3. 与国内相关标准间的关系：该标准项目是否有相关的国家或行业标准，该标准项目与这些标准是什么关系，该标准项目在标准体系中的位置；
目前，GB/T 25261-2018《建筑用反射隔热涂料》、JC/T 1040-2020《建筑外表面用热反射隔热涂料》等现行标准仅规定太阳反射与半球发射，未规定大气窗口发射率与净制冷功率，无法区分“反射隔热”与“辐射致冷”。以上标准难以支撑辐射致冷涂料得推广与应用，制约行业规范发展与高端化升级。
与GB/T 25261-2018《建筑用反射隔热涂料》相比，本标准聚焦辐射致冷（反射 + 外太空辐射散热），性能要求更高、机制更先进；
与JC/T 1040-2020《建筑外表面用热反射隔热涂料》相比，本标准新增大气窗口发射率、净制冷功率等辐射致冷核心指标，更科学、更贴合制冷机理。
本标准将填补现有标准体系的空白，与上述标准形成互补，共同完善建筑节能涂料标准体系。
	主要指标
	GB/T 25261-2018
	JC/T 1040-2020
	《建筑外表面用辐射致冷涂料》
	备注

	太阳光反射比
	0.8-0.85
	0.83
	0.92
	指标提升

	大气窗口发射率
	/
	/
	0.92
	新增指标

	半球发射率
	0.85
	0.85
	0.88
	优于

	污染后太阳光反射比保持率
	80-85%
	85%
	85%
	一致

	隔热温差（℃））
	10-26
	7-19
	15-25
	一致或优于

	挥发性有机化合物（VOC）含量/（g/L）
	/
	/
	有机体系：≤100
无机体系：≤50	
	新增

	粘结强度（MPa）
	0.4
	/
	≥0.5
	优于

	耐人工气候老化性
	600h不起泡、不剥落、无裂纹
	600h不起泡、不剥落、无裂纹
	有机体系：600h不起泡、不剥落、无裂纹
无机体系：800h不起泡、不剥落、无裂纹
	一致或优于



4. 指出是否发现有知识产权的问题。
经排查，未发现涉及专利障碍与知识产权纠纷，不影响标准的推广实施。
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    月     日


[注1]  填写制定或修订项目中，若选择修订必须填写被修订标准号；
[注2]  选择采用国际标准，必须填写采标号及采用程度；
[注3]  选择采用快速程序，必须填写快速程序代码。




