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一、 任务来源

随着市场需求不断增长，国内外玻璃应用领域不断扩大，不断研制出多种新

型特种玻璃，如药用玻璃、电子玻璃等。这些玻璃生产过程中对玻璃熔窑的熔化

温度、澄清技术、窑炉寿命提出了更严苛的要求。目前的生产中仍存在因耐火材

料抗侵蚀能力较差、寿命短、成本高等因素而影响玻璃产量与质量，制约行业发

展的情况。所以亟需开发高性能耐火材料，能够满足玻璃市场规模稳步增长现状

的需求，促进行业的快速发展。

根据工业和信息化部《工业和信息化部办公厅关于印发 2024年第六批行业

标准制修订计划的通知》（工信厅科函〔2024〕503号）的要求，由郑州方铭高

温陶瓷新材料有限公司承担《玻璃窑用烧结高锆砖》标准制定工作，项目编号为：

2024-1924T-JC。

二、工作过程

2.1 时间安排

标准计划下达后，标准负责起草单位确立了标准编制组，确定了标准制定方

案和工作计划。

2025年 1月，标准计划下达之后，标准负责起草单位确立了起草工作组，

确定工作计划。

2025年 2月至 2025年 3月，对玻璃窑用烧结高锆砖的行业状况和国内外相

关标准进行广泛分析，收集相应的技术资料，前往生产企业和使用单位进行考察

调研。

2025年 4月，整理了各厂家多年的检测数据，以及第三方检测机构提供的

检测数据，并进行试验验证。

2025年 5月至 2025年 6月，形成工作组讨论稿。起草小组对标准工作组讨

论稿进行充分交流、讨论、沟通，并进行修改完善。

2025年 6月至 2025年 9月，完成所有数据验证、汇总及征求意见稿完善工

作，形成征求意见稿。

2.2 起草单位及分工

郑州方铭高温陶瓷新材料有限公司、中国国检测试控股集团股份有限公司、

郑州大学、北京科技大学、奥镁（中国）有限公司、郑州庚硅新材料有限公司、

郑州德众刚玉材料有限公司、郑州亿川复合新材料研究所有限公司。

其中郑州方铭高温陶瓷新材料有限公司为主要起草单位，负责撰写标准材料，

收集与整理数据等。其余 5家企业与 2所大学负责提供行业最新动态、提供相关

产品数据等。
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三、标准编制的原则

3.1标准修订的原则

遵循“面向市场、服务产业、自主制定、适时推出、及时修订、不断完善”

的原则。在标准制定过程中，进行全面调研及公开征求社会意见，了解行业背景

及现状，自主编制标准，并结合调研和征求意见，适时修改，不断完善，注重标

准的经济性和社会效益。

注重标准制定与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相结合。编写标

准过程中在充分调查研究的基础上，认真分析国内外同类技术标准的技术水平，

在预期可达到的条件下，积极地把先进技术纳入标准，提高技术水平。同时，进

行大量的试验验证和产品推广使用。

本着先进性、科学性、合理性和可操作性以及标准的统一性、协调性、适用

性、一致性和规范性的原则。编制过程注意符合法律法规的规定以及与相关标准

协调，避免与法律法规、相关标准之间出现矛盾，给标准的实施造成困难。

在编制过程中主要按 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1部分：标准的结

构和编写规则》要求编写。在确定本标准主要技术指标时，综合考虑企业的能力

和用户的利益，寻求最大的经济、社会效益，充分体现了标准在技术上的先进性

和合理性。

四、标准编制的主要内容

4.1 适用范围

本文件规定了玻璃窑用烧结高锆砖的产品分类、技术要求、试验方法、检验

规则及包装、标志、运输、储存和质量证明书。

本文件适用于以氧化锆（ZrO2≥55%）为主要材料，氧化铝、氧化钇、氧化

镁作为辅助材料，经电熔、破碎、研磨、烘干、压力成型、高温烧结而制成的玻

璃窑用烧结高锆砖。

4.2“分类及规格尺寸”的确定

根据各厂家的检测数据，以及第三方检测机构提供的数据，玻璃窑用烧结高

锆砖根据其锆含量分为 ZA60（ZrO2≥55%）、ZA80（ZrO2≥75%），ZA90（ZrO2≥85%），

其中 Z为 Zr的首字母，A为 Al的首字母。

4.3玻璃窑用烧结高锆砖的“理化指标”的确定

随着玻璃产品种类的丰富，医用硼硅玻璃、高硼硅防火玻璃、电子盖板玻璃
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等市场需求愈发旺盛，这带动了我国大量传统玻璃产业进行转型升级。但是目前

传统 AZS窑炉材料面对更加苛刻的使用环境暴露出极限温度低、抗侵蚀能力弱

等问题，已经无法满足生产需求，且严重限制着窑炉的使用寿命，大大提高了玻

璃的生产成本。相较于现有耐火材料，烧结高锆砖拥有着优异的抗侵蚀、抗冲刷

性能，且可以在使用温度最高可达 2200℃，同工况使用寿命是传统 AZS窑炉材

料的 3倍以上，可以完美替代传统 AZS窑炉材料应用于高温、冲刷性、侵蚀性

强的部位。

根据多年检测数据结合生产企业自制产品性能、设计单位制定其产品理化性

能指标。制定的具体指标有化学成分、体积密度、显气孔率、常温耐压强度、气

泡析出率（硼硅玻璃 1300℃/硼硅玻璃 1500℃）、蠕变率（1600℃×50h）、静

态下抗玻璃液侵蚀（硼硅玻璃 1600℃×48h）。

（1）化学成分的确定

玻璃窑用烧结高锆砖以 ZrO2为主要化学成分，Al2O3、Y2O3、MgO 作

为辅助材料，还含有少量 SiO2和 Na2O，因为这两种物质为烧结高锆砖中普遍存

在的杂质成分，所以需要控制 SiO2和 Na2O的含量。此外若 ZrO2含量过低，其

抗侵蚀能力较差，ZrO2含量过高，在使用过程中热震性较差。为满足玻璃窑用

烧结高锆砖的使用要求。根据各厂家的检测数据，以及第三方检测机构提供的数

据，确定指标如表 1所示。

表 1 化学成分的指标

项目
指标

ZA60 ZA80 ZA90

化

学

成

分

ZrO2+ HfO2 /% ≥55 ≥75 ≥85
Al2O3/% ≥40 ≥20 ≥10
SiO2/% ≤1.0 ≤0.5 ≤0.5
Na2O/% ≤0.5 ≤0.5 ≤0.5

（2）体积密度和显气孔率的确定

体积密度是指耐火材料单位体积（含气孔在内的总体积）所具有的质量。它

直观地反映了耐火产品的致密程度，是衡量耐火材料致密程度的重要指标。

显气孔率是指耐火材料中开口气孔的体积与耐火材料总体积的比值，用于反

映耐火材料的致密程度。显气孔率是耐火材料的基本技术指标，气孔率越小，耐

火材料的抗侵蚀性能越好，结构强度越高。
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鉴于玻璃窑用烧结高锆砖是经高温烧结而成的耐火制品，根据各厂家的检

测数据，以及第三方检测机构提供的数据，确定体积密度和显气孔率如表 2所示。

表 2 体积密度和显气孔率的指标

项目
指标

ZA60 ZA80 ZA90

体积密度/（g/cm-3） ≥4.4 ≥4.8 ≥5.1

显气孔率/% ≤16 ≤12 ≤9

（3）常温耐压强度的确定

常温耐压强度是在常温下指材料发生破坏前单位面积上所能承受的极限压

力。玻璃窑用烧结高锆砖在实际应用过程中需要承受较大的压力，需要对耐压强

度作出规定。根据各厂家的检测数据，以及第三方检测机构提供的数据，确定常

温耐压强度如表 3所示。

表 3 常温耐压强度指标

项目

指标

ZA60 ZA80 ZA90

常温耐压强度/MPa ≥200 ≥300 ≥350

（4）气泡析出率的确定

耐火材料的气泡析出率反映了材料内部孔隙结构的密集程度。气泡析出率越

高，材料内部孔隙越多，不仅会降低强度、抗热震性和抗侵蚀能力，还可能成为

高温下介质渗透的通道，直接影响其在窑炉、高温设备中的服役寿命，此外高温

下产生的气泡还可能进入玻璃内影响玻璃质量。根据各厂家的检测数据，以及第

三方检测机构提供的数据，确定气泡析出率如表 4所示。

表 4 气泡析出率指标

项目

指标

ZA60 ZA80 ZA90

气泡析出率（硼硅玻璃

1300℃）/%
≤5 ≤3 ≤2

气泡析出率（硼硅玻璃

1500℃）/%
≤11 ≤8 ≤5
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（5）蠕变率的确定

耐火材料在一定的压力下随时间的变化而产生的等温变形称为耐火材料的

高温蠕变或压蠕变，能够反映在长时间作用下耐火材料抵抗负荷与高温同时作用

的能力。

烧结高锆砖在实际工程应用中，会因承受一定的压应力，而发生蠕变变形。

所以烧结高锆砖在应用中需要有良好的抗蠕变性能，根据各厂家的检测数据，以

及第三方检测机构提供的数据，确定蠕变率指标为提供实测数据，如表 5所示。

表 5 蠕变率指标

项目

指标

ZA60 ZA80 ZA90

蠕变率（1600℃

×50h）/%
提供实测数据

（6）静态下抗玻璃液侵蚀的确定

在玻璃生产过程中，熔池中的耐火材料处于 1500℃以上的高温服役环境，

除了受到耐火材料-玻璃液-空气之间复杂的多相化学侵蚀外还受到玻璃液的冲

刷作用，流动的玻璃液把化学侵蚀的生成物冲刷走，导致玻璃液不断对耐火材料

的新鲜表面进行化学侵蚀。在这两种侵蚀方式的共同作用下，耐火材料损坏很快，

损坏的耐火材料是窑炉安全运行的隐患，同时侵蚀产物融入玻璃中将导致玻璃产

品质量明显下降。

通过测试静态下抗玻璃液对烧结高锆砖的侵蚀程度，可以评估该材料在玻璃

窑中的抗侵蚀性能，帮助窑炉设计人员优化窑炉结构，提高窑炉的整体性能和寿

命，合理地选用适用牌号。根据各厂家的检测数据，以及第三方检测机构提供的

数据，确定静态下抗玻璃液侵蚀指标为提供实测数据，如表 6所示。

表 6 静态下抗玻璃液侵蚀指标

项目
指标

ZA60 ZA80 ZA90

静态下抗玻璃液侵蚀/（mm/24h）

（硼硅玻璃 1600℃×48h）
提供实测数据
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4.4尺寸允许偏差与外观质量的确定

玻璃窑用烧结高锆砖以氧化锆（ZrO2≥55%）为主要材料，氧化铝、氧化钇、

氧化镁作为辅助材料，经电熔、破碎、研磨、烘干、压力成型、高温烧结而成的

定形耐火制品。具有优异的耐火、抗弯曲、抗侵蚀、抗冲刷、抗热震性等性能。

玻璃窑用烧结高锆砖的尺寸偏差与外观质量关系着玻璃窑是否稳固，其中尺

寸偏差过大会影响砖的使用效果，如砌筑过程中无法紧密接拼，可能会导致窑炉

的抗压性能降低，玻璃液泄露等，影响窑炉的整体性能。如果砖的外观质量较差，

可能会导致砖在使用过程中出现裂纹、脱落等问题，从而影响窑炉的正常运行。

按照 GB/T 10326的规定及各厂家的产品技术资料对玻璃窑用烧结高锆砖的尺寸

允许偏差、扭曲、缺角、缺棱、裂纹长度与宽度以及层裂等作出了规定，如表 7

所示。涉及到特殊形状产品的尺寸允许偏差和外观质量的要求，由于各个厂家要

求不同，由供需双方商定。

表7 制品的尺寸允许偏差、外观质量及断面

单位为毫米

项目 指标

尺寸允许偏差
长度、宽度、厚度均≤500

长度、宽度±1

厚度±2

长度、宽度、厚度均＞500 ±2

扭曲度 ≤0.5%

裂纹长度 ≤10

裂纹宽度 ≤1

缺角长度

（a+b+c）
长度、宽度、厚度均≤500 ≤9

缺棱长度

（e+f+g）
长度、宽度、厚度均≤1000 ≤12

层裂不准许

图 1 制品的缺角示意图 图 2 制品的缺棱示意图
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五、主要试验（或验证）情况分析

标准编制组根据各厂家的检测数据，以及第三方检测机构提供的数据进行验

证试验，数据如下：

1.烧结高锆砖 ZA60

烧结高锆砖 ZA60的 ZrO2+ HfO2 含量、Al2O3含量、SiO2含量、Na2O含量、

体积密度、显气孔率、常温耐压强度、气泡析出率（硼硅玻璃 1300℃/1500℃）、

蠕变率（1600℃×50h）、静态下抗玻璃液侵蚀（硼硅玻璃 1600℃×48h）数据

如表 8所示。

表 8 烧结高锆砖 ZA60数据

序

号

ZrO2+
HfO2

/%

Al2O3

/%
SiO2

/%
Na2O/
%

体积密度/
（g·cm-3）

显气孔

率/%

常温耐压

强度

/MPa

气泡析出

率（硼硅

玻璃

1300℃）

/%

气泡析出

率（硼硅

玻璃

1500℃）

/%

1 58.21 40.25 0.35 0.12 4.45 14.68 253 4.4 9.7

2 57.99 40.21 0.21 0.11 4.41 15.11 227 4.5 10.1

3 58.65 40.26 0.38 0.13 4.38 15.83 233 4.6 9.9

4 58.18 40.85 0.42 0.14 4.45 14.86 261 4.3 9.1

5 58.62 40.33 0.39 0.09 4.45 14.79 265 4.7 10.2

6 57.68 40.87 0.28 0.12 4.43 15.01 252 4.2 9.6

7 58.15 40.89 0.46 0.16 4.47 14.35 277 4.8 9.9

8 58.72 40.22 0.44 0.18 4.43 14.98 246 4.9 9.5

9 57.91 41.03 0.37 0.14 4.41 14.92 238 4.7 11.7

10 58.16 40.32 0.34 0.11 4.42 14.95 278 4.8 10.8

平

均

值

58.23 40.52 0.36 0.13 4.43 14.95 253 4.6 10.1

定

值
≥55 ≥40 ≤1.0 ≤0.5 ≥4.4 ≤16 ≥200 ≤5 ≤11

合

格

率

100% 100% 100% 100% 90% 100% 100% 100% 90%

烧结高锆砖 ZA60的 ZrO2+ HfO2 含量、Al2O3含量、SiO2含量、Na2O含量、

体积密度、显气孔率、常温耐压强度、气泡析出率（硼硅玻璃 1300℃/1500℃）
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数据的平均值如表 8所示。ZrO2+ HfO2 含量≥55%的指标达到率为 100%，Al2O3

含量≥40%的指标达到率为 100%，SiO2含量≤1.0%的指标达到率为 100%，Na2O

含量≤0.5%的指标达到率为 100%，体积密度≥4.4g·cm-3的指标达到率为 90%，显

气孔率≤16%的指标达到率为 100%，常温耐压强度≥200MPa 的指标达到率为

100%，气泡析出率（硼硅玻璃 1300℃）为≤5%的指标达到率为 100%，气泡析出

率（硼硅玻璃 1500℃）≤11%的指标达到率为 90%。各指标合格率均在 90%以上，

整体合格率为 80%。

烧结高锆砖 ZA60的蠕变率与静态下抗玻璃液侵蚀数据如表 9所示。由于其

性能优良，测试数据较少，在实际应用过程中，符合实际使用要求，提供实测数

据即可。

表 9 ZA60烧结高锆砖数据

序号 蠕变率（1600℃×50h）/%
静态下抗玻璃液侵蚀速度（硼硅玻璃，

1600℃×48h）/（mm/24h）

1 -0.274 0.07

2 -0.264 0.07

3 -0.286 0.11

4 -0.278 0.06

5 -0.274 0.09

6 -0.311 0.12

7 -0.266 0.09

8 -0.248 0.10

9 -0.246 0.08

10 -0.258 0.07

2.烧结高锆砖 ZA80

烧结高锆砖 ZA80的 ZrO2+ HfO2 含量、Al2O3含量、SiO2含量、Na2O含量、

体积密度、显气孔率、常温耐压强度、气泡析出率（硼硅玻璃 1300℃/1500℃）、

蠕变率（1600℃×50h）、静态下抗玻璃液侵蚀（硼硅玻璃 1600℃×48h）数据

如表 10所示。
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表 10 烧结高锆砖 ZA80数据

序

号

ZrO2+
HfO2

/%

Al2O3

/%
SiO2

/%
Na2O/
%

体积密度/
（g·cm-3）

显气孔

率/%

常温耐压

强度

/MPa

气泡析出

率（硼硅

玻璃

1300℃）

/%

气泡析出

率（硼硅

玻璃

1500℃）

/%

1 77.68 21.32 0.24 0.11 4.80 10.99 343 2.70 7.80

2 77.61 21.75 0.24 0.15 4.80 11.11 355 2.75 7.65

3 76.98 21.92 0.22 0.07 4.85 11.25 364 2.99 7.85

4 77.24 21.35 0.18 0.12 4.84 11.15 372 2.89 7.85

5 76.89 21.03 0.34 0.13 4.81 10.98 376 2.94 7.55

6 77.36 21.87 0.19 0.11 4.82 11.00 354 2.68 7.80

7 77.49 21.76 0.23 0.11 4.80 10.95 332 2.60 7.85

8 77.82 21.74 0.31 0.09 4.84 11.70 379 2.75 7.90

9 77.11 21.64 0.31 0.13 4.85 11.45 362 2.70 7.90

10 76.91 22.26 0.21 0.17 4.83 11.50 326 2.90 7.80

平

均

值

77.31 21.66 0.25 0.12 4.82 11.21 356 2.79 7.80

定

值
≥75 ≥20 ≤0.5 ≤0.5 ≥4.8 ≤12 ≥300 ≤3 ≤8

合

格

率

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

烧结高锆砖 ZA80的 ZrO2+ HfO2 含量、Al2O3含量、SiO2含量、Na2O含量、

体积密度、显气孔率、常温耐压强度、气泡析出率（硼硅玻璃 1300℃/1500℃）

数据的平均值如表 10所示。ZrO2+ HfO2 含量≥75%的指标达到率为 100%，Al2O3

含量≥20%的指标达到率为 100%，SiO2含量≤0.5%的指标达到率为 100%，Na2O

含量≤0.5%的指标达到率为 100%，体积密度≥4.8g·cm-3的指标达到率为 100%，

显气孔率≤12%的指标达到率为 100%，常温耐压强度≥300MPa的指标达到率为

100%，气泡析出率（硼硅玻璃 1300℃）≤3的指标达到率为 100%，气泡析出率

（硼硅玻璃 1500℃）≤8%的指标达到率为 100%。各指标合格率均在 100%以上，

整体合格率为 100%。

烧结高锆砖 ZA80的蠕变率与静态下抗玻璃液侵蚀数据如表 11所示。由于
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其性能优良，测试数据较少，在实际应用过程中，符合实际使用要求，提供实测

数据即可。

表 11 ZA80烧结高锆砖数据

序号 蠕变率（1600℃×50h）/%
静态下抗玻璃液侵蚀速度（硼硅玻璃，

1600℃×48h）/（mm/24h）

1 -0.165 0.04

2 -0.158 0.05

3 -0.161 0.04

4 -0.133 0.05

5 -0.148 0.03

6 -0.168 0.04

7 -0.146 0.03

8 -0.143 0.05

9 -0.155 0.04

10 -0.165 0.04

3.烧结高锆砖 ZA90

烧结高锆砖 ZA90的 ZrO2+ HfO2 含量、Al2O3含量、SiO2含量、Na2O含量、

体积密度、显气孔率、常温耐压强度、气泡析出率（硼硅玻璃 1300℃/1500℃）、

蠕变率（1600℃×50h）、静态下抗玻璃液侵蚀（硼硅玻璃 1600℃×48h）数据

如表 12所示。

表 12 烧结高锆砖 ZA90数据

序

号

ZrO2+
HfO2

/%

Al2O3

/%
SiO2

/%
Na2O/
%

体积密度/
（g·cm-3）

显气孔

率/%

常温耐压

强度

/MPa

气泡析出

率（硼硅

玻璃

1300℃）

/%

气泡析出

率（硼硅

玻璃

1500℃）

/%

1 86.62 10.45 0.28 0.08 5.16 8.5 386 1.90 5.00

2 86.88 10.32 0.39 0.11 5.11 7.2 412 2.00 4.95

3 86.92 10.89 0.29 0.11 5.17 7.6 382 1.95 4.85

4 87.11 10.64 0.37 0.09 5.10 7.3 368 1.96 4.77



11

5 86.85 10.45 0.38 0.10 5.19 7.4 420 1.88 4.85

6 86.84 10.48 0.39 0.13 5.14 7.6 433 1.86 4.88

7 86.74 10.46 0.34 0.12 5.14 7.3 388 1.90 4.84

8 86.87 10.49 0.36 0.11 5.15 8.3 391 1.95 4.73

9 87.04 10.52 0.28 0.09 5.13 7.9 376 1.92 4.65

10 87.21 10.46 0.35 0.10 5.17 8.0 377 1.98 4.76

平

均

值

86.91 10.52 0.34 0.10 5.15 7.7 393 1.93 4.83

定

值
≥85 ≥10 ≤0.5 ≤0.5 ≥5.1 ≤9 ≥350 ≤2 ≤5

合

格

率

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

烧结高锆砖 ZA90的 ZrO2+ HfO2 含量、Al2O3含量、SiO2含量、Na2O含量、

体积密度、显气孔率、常温耐压强度、气泡析出率（硼硅玻璃 1300℃/1500℃）

数据的平均值如表 12所示。ZrO2+ HfO2 含量≥85%的指标达到率为 100%，Al2O3

含量≥10%的指标达到率为 100%，SiO2含量≤0.5%的指标达到率为 100%，Na2O

含量≤0.5%的指标达到率为 100%，体积密度≥5.1g·cm-3的指标达到率为 100%，

显气孔率≤9%的指标达到率为 100%，常温耐压强度≥350MPa 的指标达到率为

100%，气泡析出率（硼硅玻璃 1300℃）≤2的指标达到率为 100%，气泡析出率

（硼硅玻璃 1500℃）≤5%的指标达到率为 100%。各指标合格率均在 100%以上，

整体合格率为 100%。

烧结高锆砖 ZA90的蠕变率与静态下抗玻璃液侵蚀数据如表 13所示。由于

其性能优良，测试数据较少，在实际应用过程中，符合实际使用要求，提供实测

数据即可。

表 13 ZA90烧结高锆砖数据

序号 蠕变率（1600℃×50h）/%
静态下抗玻璃液侵蚀速度（硼硅玻璃，

1600℃×48h）/（mm/24h）

1 -0.101 0.02

2 -0.128 0.03

3 -0.123 0.02
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4 -0.135 0.01

5 -0.125 0.03

6 -0.111 0.02

7 -0.143 0.02

8 -0.125 0.03

9 -0.136 0.01

10 -0.134 0.03

六、涉及到的专利情况

本标准未涉及专利。

七、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果

目前我国玻璃窑用烧结高锆砖的生产企业有 20家左右，每年我国产能可达

20万吨，主要应用于医药玻璃、电子玻璃等特种玻璃熔窑的池底、池壁玻璃液

面线区域和流液洞等高温、冲刷性、侵蚀性强的部位。

本标准的编制将会作为特种玻璃窑炉的定制化生产、销售及技术应用的依据，

对行业的发展起到积极推动作用，带动相关产品生产及实际工程应用，新工艺将

减少传统 AZS窑炉材料用量约 20%、提高玻璃日均生产效率约 2.5倍，节约建

设成本，提升长寿命特种玻璃的品质，相比较传统 AZS材料减少更新周期不低

于 3个循环次，增加寿命的同时降低一次性投入成本 30%，并节约维修成本 300%。

可实现几十年来玻璃窑炉材料有效替代并实现日本东芝、艾杰旭等国外公司熔铸

高锆材料长期的垄断市场替代化，产生社会生产产值 15亿元以上。

通过本标准的编制，玻璃窑炉将实现低成本投入、能耗降低、烤窑安全性提

升，提升熔化温度 15%，提升熔化效率 35%，玻璃气泡窑炉产生率降低为 2-11%，

长期使用温度最高提升至 2000℃，带来玻璃窑炉长寿命持续收益更持久、更安

全。促使更多技术研发投入，优化生产工艺，提高产品质量以满足标准要求。有

助于市场资源集中，推动整个耐火材料产业的升级和规模化发展。

八、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平

的对比情况
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目前国外相关产品数据较少，所以本标准主要以国内公司产品做数据对比，

ZA60、ZA80、ZA90与国内产品对比数据分别见表 14~表 16。

表 14 ZA60国内对比

项目
性能指标

备注
本标准 国内A公司 国内 B公司

ZrO2+ HfO2 /% ≥ 55 55 53
本标准该指标与国内

A公司产品一致，优

于国内 B公司产品

Al2O3/% ≥ 40 39 38
本标准该指标优于国

内产品

SiO2/% ≤ 1.0 1.1 1.2
本标准该指标优于国

内产品

Na2O /% ≤ 0.5 0.5 0.5
本标准该指标与国内

产品一致

体积密度/（g/cm3） ≥ 4.4 4.4 4.3
本标准该指标与国内

A公司产品一致，优

于国内 B公司产品

显气孔率/% ≤ 16 16 17
本标准该指标与国内

A公司产品一致，优

于国内 B公司产品

常温耐压强度/MPa ≥ 200 210 180
本标准该指标劣于国

内 A公司产品，优于

国内 B公司产品

气泡析出率（硼硅玻璃

1300℃）/%
≤ 5 6 8

本标准该指标优于国

内产品

气泡析出率（硼硅玻璃

1500℃）/%
≤ 11 16 17

本标准该指标优于国

内产品

从表 14可以看出，本标准制定的理化指标值与国内两家公司的理化指标值

相比，优于 A公司和 B公司。

表 15 ZA80国内外对比

项目
性能指标

备注
本标准 国内 A公司 国内 B公司

ZrO2+ HfO2 /% ≥ 75 78 75
本标准该指标劣于国

内 A公司产品，与国

内 B公司产品一致
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Al2O3/% ≥ 20 20 20
本标准该指标与国内

产品一致

SiO2/% ≤ 0.5 0.55 0.5
本标准该指标优于国

内 A公司产品，与国

内 B公司产品一致

Na2O /% ≤ 0.5 0.45 0.5
本标准该指标劣于国

内 A公司产品，与国

内 B公司产品一致

体积密度/（g/cm3） ≥ 4.8 4.7 4.6
本标准该指标优于国

内产品

显气孔率/% ≤ 12 11.9 13
本标准该指标劣于国

内 A公司产品，优于

国内 B公司产品

常温耐压强度/MPa ≥ 300 300 300
本标准该指标与国内

产品一致

气泡析出率（硼硅玻璃

1300℃）/%
≤ 3 2.8 3

本标准该指标劣于国

内 A公司产品，与国

内 B公司产品一致

气泡析出率（硼硅玻璃

1500℃）/%
≤ 8 8 8

本标准该指标与国内

产品一致

从表 15可以看出，本标准制定的理化指标值与国内两家公司的理化指标值

基本相近，本标准制定的部分物理性能指标高于国内两家公司的相应指标。

表 16 ZA90国内外对比

项目
性能指标

备注
本标准 国内A公司 国内 B公司

ZrO2+ HfO2 /% ≥ 85 88 85
本标准该指标劣于国

内 A公司产品，与国

内 B公司产品一致

Al2O3/% ≥ 10 10 11
本标准该指标与国内

A公司产品一致，劣

于国内 B公司产品

SiO2/% ≤ 0.5 0.5 0.5
本标准该指标与国内

产品一致

Na2O /% ≤ 0.5 0.55 0.5
本标准该指标优于国

内 A公司产品，与国

内 B公司产品一致
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体积密度/（g/cm3） ≥ 5.1 5.1 5.1
本标准该指标与国内

产品一致

显气孔率/% ≤ 9 9 10
本标准该指标与国内

A公司产品一致，优

于国内 B公司产品

常温耐压强度/MPa ≥ 350 360 350
本标准该指标劣于国

内 A公司产品，与国

内 B公司产品一致

气泡析出率（硼硅玻璃

1300℃）/%
≤ 2 2 2.1

本标准该指标与国内

A公司产品一致，优

于国内 B公司产品

气泡析出率（硼硅玻璃

1500℃）/%
≤ 5 5 5.5

本标准该指标与国内

A公司产品一致，优

于国内 B公司产品

从表 16可以看出，本标准制定的理化指标值与国内两家公司的理化指标值

基本相近，本标准制定的部分物理性能指标高于国内两家公司的相应指标。

虽然本标准的个别指标劣于国内 A公司和 B公司，但考虑到实际使用，该

标准综合考虑了国内产品原料的差异以及各性能指标间的关联性，进行了综合性

的比对，得玻璃窑用烧结高锆砖达到较优的使用性能，更好的促进了玻璃窑的长

寿化运行。

综合各指标的性能以及指标间的关联性，该标准整体优于国内外公司，该

标准达到国际先进水平。

九、与现行法律、法规、规章及相关标准的协调性

本产品标准与现行的法律、法规、规章及相关标准协调性较好。

十、重大分歧意见的处理经过和依据

本产品标准无重大分歧意见。

十一、标准性质的建议说明

考虑到产品为工业用，不直接关乎人员健康安全，建议本产品标准为推荐

性标准。

十二、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过度

办法、实施日期等）

建议本标准尽快实施。需要时，应由标准主编单位进行培训。
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十三、其它应予说明的事项

目前该标准并未进行同步翻译形成外文版。


	    玻璃窑用烧结高锆砖以ZrO2为主要化学成分，Al2O3、Y2O3、MgO作为辅助材料，还含有

