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10% 30% | 0% | 215 230 590 565
15% 25% | 0% | 210 225 535 565
20% 20% | 0% | 210 220 595 550
25% 15% | 0% | 210 230 585 550
10% 0% | 40% | 220 220 595 580
15% 0% | 35% | 210 230 565 595
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0 0 0 WILEIRAS RUF, 2h 15/
WI3 20% 0% | 0% VIR AIE, 2h 5/
20% 20% | 0% WIEAIRAS 1B, 2h ik
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20% 20% | 0% | 215 215 630 600 /
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20% 0% | 30% | 230 205 600 500 11h
25% 0% | 25% | 230 200 600 510 12h
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15% 0% | 0% | 200 185 545 395
20% 0% | 0% | 210 185 575 425
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25% 15% | 0% | 200 185 580 415
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10% 30% | 0% | 220 210 535 495 .
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25% 0% | 25% | 220 240 620 480
Gk R
PR, 1h
0 0 0 220 / 580 Bk,
T s
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10% 30% | 0% | 240 / 600 Eff’ i
24T, 1h
Welml, iR
SEE
UL GEEY
15% 25% | 0% | 230 / 590 | $UK, 1h
LN
20% 20% 0% 220 / 540 | Ih #K
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20% 0% 0% | 235 200 630 540 8h
25% 0% 0% | 225 210 590 550 /
10% 30% | 0% | 225 215 600 530 /
WL6 15% 25% | 0% | 225 210 600 520 /
20% 20% | 0% | 235 195 630 510 9h
25% 15% | 0% | 230 200 600 490 /
10% 0% | 40% | 220 215 610 540 /
15% 0% | 35% | 220 210 590 530 /
20% 0% | 30% | 220 215 590 550 9h
25% 0% | 25% | 225 210 570 510 /
0 0 0 210 / 605 /
10% 0% 0% | 220 / 580 /
15% 0% 0% | 230 / 570 /
20% 0% 0% | 225 / 610 /
25% 0% 0% | 230 / 610 /
10% 30% | 0% | 230 / 580 /
WL7 15% 25% 0% 225 / 605 / oA
20% 20% | 0% | 230 / 620 /
25% 15% | 0% | 230 / 615 /
10% 0% | 40% | 230 / 595 /
15% 0% | 35% | 220 / 605 /
20% 0% | 30% | 230 / 600 /
25% 0% | 25% | 230 / 600 /
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10% 0% 0% 210 210 440 445
15% 0% 0% 200 210 485 455
20% 0% 0% 210 210 525 505
25% 0% 0% 230 230 565 555
10% | 30% 0% 230 220 580 535
15% | 25% 0% 230 230 580 570
20% | 20% 0% 230 220 550 540
25% | 15% 0% 220 230 560 515
10% 0% 40% | 240 240 590 575
15% 0% 35% | 230 230 560 520
20% 0% 30% | 220 220 535 525
25% 0% 25% | 220 220 540 455
0 0 0 200 200 480 510
10% 0% 0% 210 200 490 520
15% 0% 0% 210 200 480 520
20% 0% 0% 220 190 470 510
25% 0% 0% 210 190 530 540
10% | 30% 0% 210 210 520 590
DL3 15% | 25% 0% 200 220 520 590 T
20% | 20% 0% 210 220 510 560
25% | 15% 0% 210 210 530 580
10% 0% 40% | 210 190 570 550
15% 0% 35% | 220 190 520 550
20% 0% 30% | 210 200 540 510
25% 0% 25% | 210 190 550 570
0 0 0 230 200 610 430 8h
10% 0% 0% 235 215 590 500 /
15% 0% 0% 225 200 590 480 /
20% 0% 0% 240 220 570 530 9h30min
25% 0% 0% 220 190 590 470 /
10% | 30% 0% 230 210 610 530 /
DL6 | 15% | 25% 0% 220 210 620 520 /
20% | 20% 0% 230 215 610 530 11h20min
25% | 15% 0% 225 205 590 500 /
10% 0% 40% | 240 210 600 550 /
15% 0% 35% | 230 205 630 530 /
20% 0% 30% | 235 200 600 520 10h40min
25% 0% 25% | 230 210 580 510 /
0 0 0 195 185 555 475
10% 0% 0% 200 200 565 505
DL7 | 15% 0% 0% 210 200 565 535 T
20% 0% 0% 215 200 555 555
25% 0% 0% 210 220 575 575
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10% | 30% 0% 215 205 575 535
15% | 25% 0% 215 205 560 515
20% | 20% 0% 210 195 560 510
25% | 15% 0% 205 200 570 520
10% 0% 40% | 205 200 575 495
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% 3.6.1 4Lk C30

3%?%; ibiog s yEd A W - PR B EE L
%» B 7d 28d 56d
0 0 0
10% 30% 0% 0.80 1.16 1.05
15% 25% 0% 0.79 1.12 1.04
20% 20% 0% 0.68 1.11 0.99
C30 WL2 25% 15% 0% 0.69 0.98 0.95
10% 0% 40% 0.92 1.21 1.09
15% 0% 35% 0.83 1.12 1.05
20% 0% 30% 0.74 1.09 0.98
25% 0% 25% 0.73 0.99 0.90
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20% 0% 0% 0.94 1.18

WL3 20% 20% 0% 0.78 1.05 /

20% 0% 30% 0.83 1.13
10% 30% 0% 0.98 1.05 1.14
15% 25% 0% 0.85 0.98 1.07
20% 20% 0% 0.91 1.05 1.10
WL 25% 15% 0% 0.96 1.07 1.10
10% 0% 40% 0.96 0.98 1.04
15% 0% 35% 0.94 0.97 1.00
20% 0% 30% 0.98 1.04 1.05
25% 0% 25% 0.96 0.93 1.04
% 3.6.2 HEEER C50
Ats S A LY

é’iiﬂ -’f%{"a;;n# R B R - — ﬁﬁzﬁfd}ﬁ bt —
25% 0% 0% 0.79 0.95 1.23
0 25% 0 0.88 0.93 1.18
10% 30% 0% 0.85 1.05 1.23
15% 25% 0% 0.78 0.96 1.25
Wi 20% 20% 0% 0.77 1.03 1.23
25% 15% 0% 0.72 1.05 1.20
10% 0% 40% 0.72 0.75 1.25
15% 0% 35% 0.68 1.00 1.17
20% 0% 30% 0.73 1.05 1.26
25% 0% 25% 0.68 0.92 1.11
10% 30% 0% 0.69 0.88 0.96
15% 25% 0% 0.81 1.06 0.96
50 20% 20% 0% 0.72 1.00 1.05
WL 25% 15% 0% 0.74 0.93 0.99
10% 0% 40% 0.74 0.92 0.94
15% 0% 35% 0.79 0.91 0.90
20% 0% 30% 0.68 1.01 0.99
25% 0% 25% 0.76 1.00 0.94
10% 30% 0% 1.06 1.10 1.15
15% 25% 0% 1.04 1.03 1.06
20% 20% 0% 1.03 1.19 1.13
Wi 25% 15% 0% 0.96 1.07 1.23
10% 0% 40% 0.88 0.89 1.02
15% 0% 35% 1.03 0.86 0.94
20% 0% 30% 0.86 1.00 1.05
25% 0% 25% 1.05 1.01 1.10
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SRS | BRI AE PoE R /%

FHVE K VAEC YR Wk

2% W Gl Bk 7 7d 28d 56d

10% 30% 0% 0.88 122 1.14

15% 25% 0% 0.75 1.13 1.06

20% 20% 0% 0.71 1.09 130

- 25% 15% 0% 0.75 1.16 1.07

10% 0% 40% 0.69 0.99 1.04

15% 0% 35% 0.67 1.07 1.07

20% 0% 30% 0.72 1.07 1.24

25% 0% 25% 0.69 1.10 112

10% 30% 0% 1.10 1.25 1.40

15% 25% 0% 0.86 1.17 127

20% 20% 0% 1.19 1.49 1.58

. oLs 25% 15% 0% 1.10 1.38 1.57

10% 0% 40% 131 1.39 1.39

15% 0% 35% 1.28 1.59 1.43

20% 0% 30% 131 1.49 143

25% 0% 25% 1.14 135 1.48

10% 30% 0% 0.95 1.02 1.08

15% 25% 0% 0.96 1.02 0.93

20% 20% 0% 0.94 1.07 1.08

. 25% 15% 0% 0.86 0.99 1.03

10% 0% 40% 0.99 0.96 1.06

15% 0% 35% 1.03 1.03 1.03

20% 0% 30% 0.98 1.00 1.05

25% 0% 25% 1.00 111 1.02
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10% 0% 40% 0.70 0.95 1.10
15% 0% 35% 0.66 0.81 1.13
20% 0% 30% 0.58 0.86 1.25
25% 0% 25% 0.75 0.90 1.30
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10% 30% 0% 0.91 1.08 1.14
15% 25% 0% 0.93 1.22 1.18
20% 20% 0% 0.98 1.14 1.04
DLA 25% 15% 0% 0.87 1.01 1.17
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15% | 25% 97.5 021 527 90
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WLT 5o, 35% 96.5 0.05 332 83
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80°C 48h 41.1 53.6 70.5
60°C 6h 27 61 60.2
25 60°C 48h 453 50 60.2
% 80°C 6h 21.3 53.8 60.2
80°C 48h 445 48.3 60.2
60°C 6h 23.9 62.2 59.5
60°C 48h 46 56.8 59.5
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	1  标准编制工作概况
	1.4  主要工作过程
	1.4.1  成立工作组 
	建筑材料工业技术情报研究所接到任务后，首先收集相关标准，查询国内外锂渣粉在混凝土中的应用情况。202
	2024年12月在四川成都召开了第一次工作会议，线上线下共有30家单位50人参加了会议，其中包括中国
	1.4.2  样品征集和验证试验
	1.4.3  标准征求意见稿的确定

	2  标准编制的原则和主要内容
	2.1  标准制定的原则
	2.2  标准内容与条文说明
	2.2.1  总则
	2.2.2  术语和符号
	1、术语
	根据调研及工程实际应用情况，提出了与本规范密切相关的术语7条，便于专业使用者易于理解或者在本规范中有
	（1）锂冶炼渣：该条术语为首次规定。是以其来源与产生过程、主要成分以及基本性质进行了规定，是锂渣粉的前置产
	（2）锂渣湿粉、锂渣干粉：两条术语均参考了YB/T 4230中“锂渣粉”的定义进行了规定。锂渣干粉的初始原
	（3）锂渣粉：包含了锂渣湿粉和锂渣干粉，与YB/T 4230中“锂渣粉”的定义不同。
	（4）胶凝材料：是指水泥与矿物掺合料的总称，参考JGJ/T 318《石灰石粉在混凝土中应用技术规程》中“胶
	（5）锂渣粉混凝土：该条术语为首次规定。锂渣粉混凝土是指采用含有一定比例锂渣粉（干基）的胶凝材料配制的混凝
	（6）锂渣粉影响系数：该条术语为首次规定。锂渣粉影响系数的含义类似于粉煤灰影响系数、粒化高炉矿渣粉影响系数
	2、符号
	符号内容为本规范正文中所使用的符号与涵义，以便于在锂渣粉混凝土配合比设计和计算，以及初凝时间比计算中
	2.2.3  原材料
	1、锂渣粉
	对锂渣湿粉和锂渣干粉的技术要求进行了规定，包含密度、细度、流动度比、强度活性指数、含水量、氯离子含量
	（1）细度：锂渣粉是多孔结构，比表面积的测定并不准确，因此没有规定锂渣粉的比表面积。锂渣湿粉的细度取值根据
	（2）流动度比：本规范没有规定需水量比，流动度比更直接、快速、综合地评估其对混凝土工作性能的实际影响。流动
	（3）强度活性指数：锂渣干粉的强度活性指数是参考YB/T 4230给出，锂渣湿粉的强度活性指数取值是根据调
	（4）含水量：锂渣干粉的含水量取值是在YB/T 4230的基础上放宽了要求，从“≤1.5”放宽至“≤2.0
	（5）初凝时间比：锂渣粉三氧化硫含量较高，可能会延缓水泥水化，因此有必要规定，初凝时间比的取值根据调研以及
	（6）碱含量：锂辉石硫酸法焙烧等主流提锂工艺中，会加入大量石灰、纯碱或硫酸钠等碱性物质进行转型或浸出，导致
	2、其他原材料
	均符合国家现行标准的要求，没有特殊要求。
	2.2.4  混凝土性能
	规定了拌合物性能、力学性能和耐久性能，满足一般混凝土的性能。
	2.2.5  配合比设计
	锂渣粉混凝土配合比设计应符合现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的规定，并应满足设计
	1、条款“5.2.2  锂渣粉最大掺量不宜超过胶凝材料总质量的20%，当超过该掺量时，应经过试验验证后方
	本条规定锂渣粉最大掺量不宜超过胶凝材料总质量的20%，此限值是基于当前对锂渣粉的物理化学特性、活性效
	2、条款“5.2.5  单位体积锂渣粉混凝土中的三氧化硫的最大含量不应超过胶凝材料总量的4%。”
	锂渣粉的三氧化硫含量比其他矿物掺合料的三氧化硫含量较高，本条规定了锂渣粉混凝土中三氧化硫最大含量的限
	2、锂渣粉影响系数的确定。锂渣干粉和锂渣干粉的影响系数见表2.2.2。
	试验表明，锂渣粉的影响系数值介于矿粉和粉煤灰之间，且锂渣干粉的影响系数取值略大于锂渣湿粉，而矿粉和粉
	2.2.6  生产与施工
	锂渣粉混凝土符合一般混凝土的生产与施工。就特殊条款做以下说明：
	1、条款“6.2.6  在原材料计量过程中，锂渣湿粉应使用单独的计量仓，计量仓和计量系统应进行改造，保证
	锂渣湿粉具有含水率较高、粘附性强、内聚力大、流动性差等特点，若将其与其它干性粉料共用计量仓，或使用为
	2.2.7  质量检验与验收
	锂渣粉混凝土符合一般混凝土的质量检验与验收。
	2.2.8  附录
	    规定了初凝时间比的测试方法。试验样品中对比水泥和锂渣粉按质量7：3组成，参考现行国家标准《用
	2.2.9  引用标准

	3  主要验证试验情况
	3.1样品信息

	共收集到8家企业的锂渣粉，且锂渣粉的原料为锂辉石锂渣，锂辉石锂渣满足GB 18599规定的第I类一般
	就相关的性能指标也进行了试验，如比表面积、需水量比、pH值等。
	3.2锂渣粉理化性能指标验证试验
	本规范规定了密度、细度、流动度比、强度活性指数、含水量、氯离子含量、三氧化硫含量、初凝时间比、安定性
	项目
	2.5
	2.5
	2.3
	2.5
	2.5
	2.4
	2.6
	2.4
	≥2.4
	311
	242
	260
	230
	240
	237
	300
	351
	/
	28
	39
	41
	38
	40
	53
	34
	25
	≤45
	113
	107
	110
	115
	90
	95
	65
	66
	91
	93
	18
	15
	16
	16
	≤20
	0.005
	0.002
	0.009
	0.005
	≤0.06
	5.2
	6.2
	5.7
	5.6
	≤8.0
	108
	112
	109
	125
	≤130
	合格
	合格
	合格
	合格
	合格
	0.7
	1.1
	1.0
	0.9
	≤1.5

	由表3.2.1可知，锂渣湿粉的细度、流动度比、强度活性指数、含水量、初凝时间比以及碱含量基本是可以满
	锂渣干粉
	DL1-Ⅰ
	DL1-Ⅱ
	DL1-Ⅲ
	DL2-Ⅰ
	DL2-Ⅱ
	DL2-Ⅲ
	DL3-Ⅰ
	DL3-Ⅱ
	DL3-Ⅲ
	DL4-Ⅰ
	DL4-Ⅱ
	DL4-Ⅲ
	DL5-Ⅰ
	DL5-Ⅱ
	DL5-Ⅲ
	DL6-Ⅰ
	DL6-Ⅱ
	DL6-Ⅲ
	DL7-Ⅰ
	DL7-Ⅱ
	DL7-Ⅲ
	DL8-Ⅰ
	DL8-Ⅱ
	DL8-Ⅲ
	指标

	由表3.2.2可知，锂渣干粉的细度、流动度比、强度活性指数、含水量、初凝时间比以及碱含量基本是可以满
	3.3锂渣粉影响系数验证试验
	本规范规定了锂渣湿粉和锂渣干粉的影响系数，本部分内容主要验证锂渣粉影响系数与粉煤灰和矿粉影响系数的关
	3.3.1配合比

	锂渣粉影响系数验证试验胶砂配合比见表3.3.1。
	表3.3.1配合比
	3.3.2锂渣湿粉影响系数验证试验
	图3.3.1 7d抗压强度影响系数
	图3.3.2 28d抗压强度影响系数
	图3.3.3 56d抗压强度影响系数
	由图3.3.1、图3.3.2和图3.3.3可知，锂渣湿粉影响系数基本介于粉煤灰和矿粉之间，锂渣湿粉影
	3.3.4锂渣干粉影响系数验证试验
	图3.3.4 7d抗压强度影响系数
	图3.3.5 28d抗压强度影响系数
	图3.3.6 56d抗压强度影响系数
	由图3.3.4、图3.3.5和图3.3.6可知，锂渣干粉影响系数基本介于粉煤灰和矿粉之间，且接近矿粉
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